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Résumeé étendu

Dans le cadre du programme LIFE+ Nature « Anthropofens »-gB2X), le Parc naturel régional Scarpe
Escaut (PNRSE)ammissionné Ecotelm pour réaliser une étude -dgdrologique dela tourbiere de
MarchienneE RIFya fI O02YYdzyS Rdz YsYS y2Yo /SGidGS Sidz
fonctionnel, qui vise a déterminer les processus qui contribuent au développerae maintien ou a

f QS@2t dziA2y RQdzy S0O02aead8YS: IFAY RS LINRLRZAaSN]
SyaSyofS RQAYy@SadAalGA2ya aQFNIGAOdzZ I yi tSa dzyS
étude commandée par le PNR&I Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), visant a
mieux comprendre les échanges entre eaux de surface et eaux souterraines dans le secteur de Vred et c
Marchiennes.

La tourbiére de Marchiennes a récemment été classée Réserve Naturelledafinotamment du fait

de la présence de basarais alcalins exceptionnels dans le nord de la France, et en particulier de la
roseliere turficole a Cladion marisquélédietum marisgiet de la roseliere turficole a Fougere des marais

et Phragmite commuiiThelypterido palustrisPhragmitetum australis Ces habitats se sont développés
dans la partie la plus basse (homméerore centrale») de la Iégére dépression occupée par la tourbiére.

Au cours des dernieres décennies, ils ont fortement régressé auitert développement a leurs dépens
ROQKI0AGFGAa LINBTF2NBAGASNE 2 dorré@SdiBescéndrd dAuINK gindiedx S &
(Alno glutinosae Salicetum cineregeEn périphérie norest de cette dépression (nomméezenenord-

est»), on trouve un ensemble de groupements de roseliéres, de grandes caricaies et de boisements. L
G2dNDPASNBE Sad 02NRSS |dz adzR LI NJ £ S O2dz2NB RQSI d
digue interrompue par un ouvrage hydraulique, @ord-est par la Scarpe canalisée, dont les niveaux sont
YIAYyiSydza O2yadlyida LRdzNI 1 ylI@A3aFidAz2y SaG G2dz
route surélevée de Somain. Au nord elle recoit le réseau de fossés drainant la partie lsudildede
Marchiennes.

[QFylrfeasS RS fF fAGOSNY GdzZNE AYyRAIdzS 1ljdzS 1 RSL
processus thermokarstiques a la fin du Pléniglaciaire weichselien, il y a environ 17000 a 21000 ans. Cet
R S LINE & a foringe dan® s sédime minéraux quaternairesables, sables limoneux et limons)
majoritairement déposés pendant le Pléniglaciaire supérieur weichsdliarstratigraphie sogacente

Said O02yaidAiddzSS oO6RS KI dzi Sy 0 btécourt) desNirgiRSthanélidnries S a
(argiles de Louvil), et des craies du SéndzNR y A Sy @ [ QSEA &GSy O0S RS Tt dzE
fQLFljdzZA FS8NB RSa &ASRAYSYG& YAYSNI dzE ljdzt GSNY I ANBa
ONJ auSie pRrQau travers des argiles de Louvil, est disputée.

[ QLI ylIfeaS RSa R20dzyYSyida KAaUO2NA|jdzSa RAALRYAOGE S
RQdzyS AYLRNIIYy(S SEIHMNS @S2 ylj &S i 2NBNEDNEA § S8y f R C
profond en couvrant probablement la quasialité a la fin de cette période. En 1859, un dense réseau

de fossés disposés en arétes de poisson a été creusé a des fins de valorisation agricole. Les fossés de
3 m de largur séparent des legres de 10 m de largeur environ, et convergent vers un fossé central.
[ QSyaSYyotS I SGS A&az2tS Rdz NBadS RS fF (2dzNDASNEF
t cn OY &a2dza €S &az2ft | dz Y zse&boturR CezyeSativadeywhlisigatios (i  f
agricole semble avoir été infructusg et a été abandonreéa une date inconnue comprise entre 1860 et
1940.

Dans la zone centrale, la cartographie du recouvrement des ligneux sur la base des phatsgraph
aériennes disponibles depuis 1955 montre une colonisation progressive de latafaditd des zones
ouvertes a cette date, en particulier par le Saule cendré, avec une tres forte accélération de la vitesse d
colonisation dans les années 1990 et 2000is une forte baisse du fait de la saturation des espaces
disponibles.
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[ S& SidzRS&a aiGNF GAINI LIKAldzSa SG LI fS2S02f 23Al dzS
de la zone centrale de la tourbiere aux 88 19 siecles sur les processhgdrologiquessédimentaires

et pédologiques, et sur les communautés végétales Queant succéde Les tourbes les plus profondes,
antérieures a ces perturbations, semblent avoir été mises en place par une végétation dominée par le
Phragmite avec uned NIIS NBLINBaASy Gl A2y RQSaLlBs OSa RSa St d
possible de déterminer si ces végétations se sorcédédans le tempsouonteB EA &G S® [ QSE
tourbe vraisemblablement généralisée alf$8cle a conduitalafdil G A 2y RQdzy LI Iy R
au fond duquel se serait déposé par endroits un tuf carbonaté. En 1859, apres pompage et abaissemer
du niveau de la nappe, les déblais issus du creusement des fossés, comprenant le tuf, la tourbe encor
présente et lesédiments minéraux quaternaires, ont été étalés sur les legres, formant un remblai épais
de plusieurs dizaines de centimetres. Ce remblai semble avoir été labouré, ou régulierement et pendant
plusieurs années abondé de sédiments tirés du fond des fosS&g.RI y i f I LIKI a5 RQSE
fS YyAOBSIdz Rdz a2t a0Said ONIAaSyoflofSYSyd ¥F7F
minéralisation de la tourbe sotjacente. A une date indéterminée, probablement vers la fin disiExle
ouledébutdee,r f QSELIX 2A G GA2Yy FINARO2tS || SGS ol yR2yY
a retrouvé son altitude initiale, plusieurs dizaines de centimétredessus du niveau du sol. Alessus

RSa t83aNBax S LIy RQSI dmenittigrdldhM@nFcplghiké pariuyradeau F 2
a Marisque, espece jusqda trés peu présente sur le site. Les fossés sont restés libres. En 160 ans au
YFEAYdzYZ €S al NA&ljdzS | LISN¥YAa € Ql OOdzydz | GA2Y R
dansla colonne de tourbe, a part a la base et en surface, témoignant de la récente colonisation par le
Saule cendré. Dans la zone nast, la tourbe est plus dégradée et les maoestes plus difficilement
identifiables. L&?hragmitesemble y avoir été prépulérant, avec quelques phases plus aquatiques mais
une absence notable du Marisque.

[ I LI NGAS &dzZLISNA SdzZNB Rdz RSLI® G (2dz2ND SdzEE Sy LI NJ
est plus élevée, montre des signes de minéralisation indiguaataugmentation relativement récente
(probablementdepuisquelques décennies) de la profondeur de la nappe.

[ QLI yIfté&aS RSa&a YS&adaNBa LIAST 2YSUNRI|dzS&E NBIfA&ASSa
quaternaires de la plaine de la Scarpentre unabaissement généralisé de la nappe en période de basses
eaux et dans une moindre mesure en période de hautes @au QF y I f 84S Y2y G NB | o
commencé de maniére relativement simultanée dans la plupart des piézometres, entre 2Q020:t
SYGANRYS SiG R2yO 1jdzQdzy YsYS FI O0SdzNJ &slufibrie§| G A
FGGNROGdzSS | dz OKIyaSYSyd Of A Ylsécheledgd aimalidie prdjodgeeS  f
depuis 20162017.

Un suivi piézométrique et limnim&th [ dzS RSGF AT €S | SGS YSyS I|dz O02d
de piézometres et de limnimeétres installés dans les eaux de surface, la tourbe, et les sédiments minérau
quaternaires. Les données collectées par le BRGM dans deux piézometressindaalte les sables
thanétiens et la craie sénmronienne en périphérie immeédiate de la tourbiere ont également éte
analysées. Il est montrgue les niveaux piézométriques et limnimétriques (exprimés en m NGRBE6GS)

les eaux de surface (y compris le WadBeuYl A& t f QSEOSLIiA2y RS 1
sédiments minéraux quaternaires et les sables thanétiesy 0 +t LJSdz LINBA ARSYGA
site, etne dépendenpas de la topographie de surface, ni de la profondeur de la crépingiéesmetres

Lft&a az2yid R2yO SaaSyiasSttSySyid t QSELINBaarzy RS
tres peu ou pas de flux verticaux, et circulant latéralement dans les formations plutdt perméables et sans
différence hydrodynamique majearque constituent les sables thanétiens et les sédiments quaternaires
dont les alluvions de la Scarpe (Pinson & Mardhel 2008). Cette nappe intersecte les creux topographique
L2 dzNJ F2NXSNJ £ Sa adz2NFIF OS& RQSI dz f A deNBchéuk, jesifoséés (i
Si GNBA LINROIOfSYSyld tSa Sily3aod [ QK@RNRLISNR 2F
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principalement de la topographie de surface, qui détermine la profondeur de la nappe (exprimée en m
sous le niveau du sol). Ainsizlane centrale est plus longtemps submergée que la zone-estrdu simple
FILAO RQdzyS If GAGdzRS Rdz a2t AYTFTSNARSAINB P

Ce modele conceptuel principal est modulé a la marge par des phénoménes de moindre importance e
plus localisés, qui peuvent affecter localeme niveau de la nappe et générer des gradients hydrauliques
latéraux et donc des flux également latéraux.

Le premier de ces phénomenes correspond aux échanges avec le Wacheux, communiquant avec
tourbiere via un ouvrage hydraulique. En période de kawtaux cet ouvrage est totalement submergé,
mais paradoxalement les échanges avec le Wacheux semblent trés réduits voire nuls, le drainage d
Wacheux étant fortement limité par la faible pente et les hauts niveaux en aval. Pendant cette période
les niveau dans la tourbiere et le Wacheux sont identiques et fixés par ceux de la nappe des sables
GKFIYySiASya Si RSa aSRAYSyda ljdzZ G6SNYFANBaAD [ Q2 dz
lorsque les niveaux dans la tourbiere et le Wacheux descendestle seuil de submersion. En période

de remplissage de la tourbiére, il réduit donc fortement mais pas completement les apports du Wacheux.
Inversement en période de vidange, il réduit fortement mais pas compléetement les pertes vers le
Wacheux. En péri@de basses eaux le Wacheux est a sec et ne draine ni la tourbiére ni la nappe des
sédiments quaternaires (en tout cas localement et pendant la période de suivi disponible).

Le deuxiéme phénoméne semhiésulter des différences de porosité efficace ented & dzNF I OS a
libre (pour lesquelles la « porosité efficace » est de 100%), les tourbes en plus ou moins bon état de
conservation, et les sédiments minéraux (sables thanétiens inclus), dans lesquels la porosité efficace e:
la plus faibleCes différenes de porosité efficace entre secteurs vont induire une réponse différente de
f1 yIFLILIS | dzE LISNA2RSE RQSOI LGN YALANI GAZ2Y Ay
gradients hydrauliques horizontaux de faible ampleur et de courte durédés qui vont se traduire par
RS&4 FftdzE RS adaNFI OS Sik2dz 82dzi SNNI Aya Si dzy NB:
se produire des formations minérales périphériques vers la tourbiere suite aux épisodes pluvieux, et de Iz
tourbiere \SNR f S& F2NXIFGA2ya YAYSNIfSa LISNRLIKSNRI dzS a
[ S GNRPA&AASYS LKSY2YS8yS NBadzZ S RSaE RAFFSNByOSa
la tourbiére) entre les différents secteurs en basses eBuXait de son endiguement méme incomplet,

la zone centraleecoiten effetY2 Aya RQIF LILI2 NI a LJ NJ NHzA 3aSff SYSyi
épisodes pluvieux que les fossés périphériques et la zoneexsird

Le quatrieme phénoméne résulte de la redisution des eaux de surface au sein de la tourbiere par le
réseau hydraulique, dont la connectivité hydraulique varie avec le niveau (trés élevée en hautes eaux
beaucoup plus faible en basses eaux).

Lesapportsa la tourbiere et aux sables thanétietepuis la Scarpeanaliséesonttout au plustres limités

et vraisemblablement nuls, corroborant les observation®deson & Mardhe2008)a plus large échelle.

La reconstitution statistique des niveaux piézométriques historiques dans la craie au droit de la tourbiere
a partir des données collectées 2 800 mde e®lle Y 2 y (i NE dodgkrheat supériesiad v U
niveau du sotans la tourbiére avant les années 1930. De constamment ascendant avant les années 30
le gradient hydraulique entre la craie et la tourbiere est devenu constamment descendant aprés 1946
OS ljdzA AYLX AljdzS f QAYLIZ&AaA0 A gon §la talikdedeAplir drBdinacd Lldz
ascendante depuis la nappe de la crdie2 dzi SF2A & OSft+ yS @Sdzi LI & RA
@ yid wmdncI YA [[dzS €S yABSkdz LIASTI 2YSOUNRIjdzS | O
drainance descendde des sables thanétiens (et donc potentiellement de la tourbiére) vers la craie.

En collaboration avec le BRGM, la composition chimique des eaux de surface et souterraines a ét
yllfeasSS Sy GNRBA& 200l araz2yao QISRNBNI S A0S RN @IS
certains éléments majeurs, une interprétation plus détaillée étant en cours de réalisation par le BRGM.
Ces analyses ont montré queslconcentrations en calcium et la végétation alcalinophile observées dans

la tourbiere LIS dz@Sy (i & QSELJX AljdzSNJ LI NJ f S& &Sdz a | LILIRZ NJ
i dz- G SNy ANB& SiGk2dz Rdz 2 OKSdzES &dcefdantdiefrilsdayhappek S 2
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de la craie ne soit requiklles ont également montré que les concenimns de certains polluants
(phosphates, phosphore total, ammonium, sulfates) dépassent nettement les valeuils compatibles

avec un bon état de conservation établis pour différents habitats de tourbiéres naldatines en Europe

du NordOuest. Lephosphates et sulfates semblent avoir pour origine a la fois le Wacheux et les fossés
situés au nord du sitgquidrainent la ville de Marchiennest se déversnt dans le fosséongeant la limite

nord du sitg, alors que le phosphore total semble provenir principalement de ces derniers. Une analyse
RS I O2YLRaAlGA2y OKAYAIdzS RS& SOKI yiaubgerd yna 06 3
similarité forte et permanente entrdes eaux issuesesd sableshanétiens,des sédiments quaternaires
minéraux sous la tourbejestourbes de la zone centralélu réseaude surface dans la tourbiere du
WacheuxCes échantillons different nettement des précipitations et des eaux prélevées dans la Scarpe.
Une analysale mélange des composants fina{BndMember Mixing Analysis) suggere que les apports

de la nappe des sables thanétiens et des sédiments minéraux quaternaires contribueraient a hauteur de
Tn b oym:r b fQFEAYSYGlFGA2Y Refrdé 714282 eddWacBelkt hautbu$ &
de 2 & 6%. En période de remise en eau, ces proportions seraient de 46 a 50% pour les eaux souterraine
14 & 28% pour les précipitations et 26 a 36% pour le Wacheux. Toutefois, certaines incohérence:
requiérent queces résultats soient considérés avec circonspection.

Le suivi de la conductivité électrique des eaux de surface et dans les piézometres suggére une contributio
légerement plus importante des précipitations au bilan hydrique de la zone centrale, par sgra

avec les fossés périphériques et la zone rest Les profils verticaux de conductivité électrique et de
GSYLISNY GdzZNS RlIya fF (G42dz2N®S yS YSGaSyd LIa Sy S

[ QL ylIfeaS RSa 02y 0Sy isNdajduisigha la ®yfbe GeSsNiate impritree Bif S Y
densitéde cette tourbeest le principal facteur explicatif de sa teneur en éléments par unité de volume,
guelle que soit la variable analysdleexiste une trés nette différence entre les tourbes deolaezcentrale,

peu denses et donc avec des concentrations élémentaires relativement faibles, et les tourbes de la zon:
nord-Said> 06SI dzO2dzl) LJ dza RSyasSa SiG SO RSa 02y OSy
LIF NJ f QKA & 2 A N&S deRadzong settiBIE étdntSétteniest gitsleunes et formées dans un
O2yGSEGS ySGiGSYSyd LJ dza KdzYARS adzA S £ t QSEG NI
aux 18 et 19 siécles. Un résultat identique a été obtenu dans la tourbiére dl YDuranel 20243)
YSGaGryld Sy S@GARSYOS f QAYLI Ol LINBLRY R@helIsyriles RS 3
caractéristiques physieochimiques des tourbes dans la région. A Marchiennes, les teneurs en phosphore
Olsen dépassent les valetssuils considérées comme compatibles avec un bon état de conservation dans
la zone noreest, et les teneurs ephosphore total dans la quasitalité des échantillons. Les tourbes de

la zone centrale étant postérieures a la fin df#A § Of ST € SdzNJ LRt f dziA 2y L
également, et est selon toute vraisemblance causée par les apports de phos@rdes\Wacheux et/ou

les fossés drainant la ville de Marchiennes. Dans la zoneeastydes fortes concentrations en phosphore
AQSELX AljdzSyd S3IFfSYSyid LINItF O2YLI OlGAazy SiG f1
séquentielle du phosphoré dz3 3 § NB trél§ aejokithirengeéteu disponible a court terme pour les
plantes, et peu sensible dzE  OK Il y3SYSy (i a IR8Buctibiveli ®nt dleind/éau deDapped R 2
court terme. Par contre il estmmobilisédans des composésensibles aux changements dappe a
moyen et long terme conduisant & tainéralisation de la matiére organique, &t f QI OA RA F A (
maintien de la profondeur de la napemoyen etlong termeainsi que des apports en bases par les eaux
souterraineset de surfaceest donc un enjeu important pour éviter la mobilisation de ce stock de
phosphore et une eutrophisatitomarquée des habitats.

Les facteurs environnementaux expliquant les différentes végétations ont été analysés en combinant les
R2yysSSa 02ttS0O00SSa Rrya tF (2dNDASNBE RS al NOKA
une forte corrélation entreun grand nombre des variables environnementales disponibles, notamment

SYGNB tSa OINAIFIofSaE KeRNRf23IAIl[dzSa Si 3IS2O0KAYA
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FIL OGSdzNBE RSOSNNAYlFyGa LRdz2N) £ @S3S déteinfinany des / S
modifications de la topographie et de la nature des sols héritées detlBr3 A § Of S &adzA G S
de tourbe a Vred et a Marchiennes, et a la mise en culture a Marchiennes. Les zones dont la surface a é
abaissée sont caractérise@ar des durées de submersion plus importantes, une profondeur de nappe
plus faible, des tourbes moins denses et moins riches en matiéres minétaggs nutriments et des
végétations a plus forte valeur patrimoniale. Les facteurs hydrologiques somtritespaux facteurs
expliquant la composition spécifique et la distribution des différents groupements végétaux dans les deux
aAGSasy adzigria LI N £F G(GSySdzNJ RSa az2fa Sy LKz2alL
Ay i SANI t A G Selle dessauesSzontes dbr@1§ ©Ogographie a été modifiée aetlBF siécles.

Au sein de cele®A X Af SEAAGS dzy ySiG 3INI RA&WD paRisris-dzY A F
Lysimachietum vulgaride Thelypterido palustris Phragmitetum australi®t le Cladietummarisci.Les
teneurs en phosphore sont plus élevées dans le premier groupement que dans les deux derniers. Le
boisements humides se caractérisent par une nappe légérement plus profonde duieelgpterido
palustris- Phragmitetum australi®t le Cladietummariscj en particulier pendant les basses eaux. Les
teneurs en phosphore dans ces trois groupements ne sont pas significativement différentes.

Les modalités de développement passé et le fonctionnemenihécoologgue actuel de la tourbiére sont
NBadzySa RlIya dzyS aeyikKsasS F2yOuArz2yySttSe [ QF OO0
face actuellement pollution par les eaux de surface, baisse du niveau de la nappe et colonisation par les
ligneux, ntamment le Saule cendré. Le changement climatique est une cause probable de la baisse de |;
YIELIWIS® [ S NxtS RS& GN} @l dzE RS Odz2NF 3S Rdz 2 | OKSd:
de la nappe de la craie depuis la Seconde Guerre Mongi&das pu étre démontrémaisy’ Q $asia
exclure. Plusieurs hypothéses, non mutuellement exclusives, sont avancées pour expliquer le fort
développement des ligneux.

[ QS0 dzRS &a2dzZ § S RS y2dzSt f Sé lj dzS asicangpliériientdjirdgien R S ¢
LI NI A Odzf ASNJ adzNJ £ fAYAGlIGA2y RS 1 ONRBAAalyoS
f QOARSYGATAOFIGA2Y LINBOAAS S f Q2NAIAYS RSa LI2ff
enavantlanéc@a A 1S RQdzy (NI} @I Af RS Y2RStAal A2y K@&RNEP
jdzF yGAFTASNI £ Sa OGNl yaFfTSNIa SyidNB |ljdAFsNBa Si
Of AYIFI(GAljdzSasx SiG €t QAYLI Ol RS |, fetltestd Slifféient® sEéndtidgsRIdI dz
YAGATIOGAZ2Y SO RQFRFLIWFGAZ2Yy® 9ffS LINRBLIRAS 1 |
végeétations.

;U(C\

Plusieurs actions de gestion conservatoire sont proposées. La limitation de la pollution par les eaux de
sufdlDS R2A 0 sUOUNB dzyS LINAZ2NAGSS SG ysSOSaaAadsS dzy 0
(Wacheux compris). La création de dispositifs de pléporation pourrait étre envisagée pour réduire la
charge polluante des eaux de surface pénétrantddintourbiere. La vidange de la tourbiere en période
RS RSONHzS LI dzNNI} AG sGNB ftAYAUSS Sy NBtSgFyid S
du Wacheux, en améliorant son étancheité, et en en ajustant le niveau deux fois par an, er geriod
GNB& KIdziSa Sl dzE S Sy LISNA2RS RS (NBa ol aasa
RSONIAG O2yGNARO6dzZSNI £ I €AYAGlFIdOA2Y Rdz RSOSt 2 LJ
apparait comme une solution pertinente por | 3Sad A2y RS f QK@ RNRBLISNRA 2R
charge en nutriments et la conservation des habitats qui se sont développés suite aux perturbations des
18 et 19 siecle. Toutefois il est nécessaire de considérer les impacts de cette technideg éonissions

de gaz a effet de serre. La gestion des ligneux par arrachage ou coupe sur des surfaces significatives dev
limiter les pertes par évapotranspiration.
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1 Contexte

11 / 2y 0SEGS RS f QSiGdzRS

Dans le cadre du programme LIFE+ Nature « Anthropofé2282025) le Parc naturel régional Scarpe
Escaut (PN&g a commissionné Ecotelm pour réaliser une étudel@gpdrologique des tourbieres de Vred

et de Marchennes deux tourbiéresneutrd £ O f Ay S& aAGdzSSa £ SYy@ANRY o
du Parc

Cette étude fait suite a deux études réalisées par le Cabinet Pierre G@aiabet 2013, 2015t visant

a réaliserun diagnostic fonctionnel de la tourbiere de Vrdear analyse des macrestes végétaux
préservés dans la 2 dzZNDH S S NBO2y ad Al dzi A 2 yes dufles vaidhi raidi ehA NI
évidence une basculelativement récenteR S f QSO02aeais8YS> | SO dzyS NBEB:
basmarais alcalins oligotrophead Marisque (Cladium mariscysétablis de longue dateau profit de
grandes roseliéres, puis de saulaiesiinaiesou boulaies.Cette évolutionpouvant témoigrer R Q dzy” S
augmentation du niveau trophique des habitats, et la végétation des tourbieres alcalines étant
généralementimitée par le phospore, I | @+ AG SGS &dzZZ3aISNB |j dzQdzy S | dz
LIK2ALIK2NBE FAG Lz st NB £ fQ2NRAIAYS RS 0OSiaS so@2
aurait purésulteR Qdzy' S I dzZa3YSy i A2y RSa&a | LLJxdNdbriesti§ués et de & L.
cultures environnantes. Toutefois, la disponibilité du phosphore dans les milieux tourbeux étant
fortement dépendante des concentrations en calciBlz Fl A G0 RQdzyS O2 LINBer LIA
& Wheeler 1989)IQK & LJ2 (1 K§ a4 S qued IKQ/Sdzi PR $IKR 1A A (i Kitpyétrda&éeféépar (i 2 dz!
une baisse des apports en calciisaus de la nappe de la craie sgasente, par drainance ascendante.
Cette baisse des apporissus de la nappe de la cragirait résultéde la forte augmentation des
préléevements danselle-cidepuis la Second8uerre Mondiale, déa forte baisse du niveau piézométrique

qui en aeffectivementsuivi,et donc def QA Y 3SNBA2Y Rdz INI RA Sy Gci eklda RNI
tourbigre.¢ 2 dzG S¥2Aa OSa KelLRGiKsasSa yQl@rASyd LI a Lz

Le PNRSE a souhaité vérifier ces hypothéses, a la fois sur la tourbiére de Vred et sur la tourbiéere c
al NOKASYYS&aZ lijdzhA LINBaSyidS dzyS S@2ftdziAz2y &AYAfL L ;
complémentaires visant @ablir un diagnostifonctionnel ont également été menées a Marchiennies,
connaissances sur son fonctionnement dgalrologique étant quasnexistantes.

Le diagnostic fonctionnel est une démarche qui, pour les tourbiéres francaises, a été formalisée par Pierr
Goubet(Goubet 2018)mémesi& d | LILINP OKS&a AAYAf I ANBAEA az2yid YAZ&:
f QSG NI y3ISNE S y-Basiridijan®Btdit 1896; \ladsel@EGrobtjans 89963t au Royaume
Uni(Acreman2003)I3A aS t S@IfdzSNJ f QS i RQdzy SO2aeaidsys
a sondéveloppement, a somaintien ou a son évolution. Il constitue une étape préliminaire a la définition
RQdzyS a0NFXGS3IAS RE O2yaSNBIFGA2Yy RS OSf dzA

Le diagnosticfod i A 2 Y Y St Ra@y SILIHARA &NB §ANBzy S f 23A1j dzS RQA Y I
types qui peuvent étre regroupés en trois pdles majeusgucture transfertset diachronie(Figurel).

Ces données sont issues de nombreuses disciplines (botanique, pédologie, hydrologie, géologie
géomorphologie, chimie, (paléo)écologie).

Etude écohydrologique de RNN de ldourbiére deMarchiennes ECOTELM2024 Pagel4| 18€



Pdle "Structure" ] [ Pble "Transferts" } [ Pé6le "Diachronie"
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L Jo e e e J
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Figureld S5 A 3y 2 a0 A O zdhe htidideXn2oyifié 8 dpreRGEodhgt 2018).

[ aéyiKsasS RS 0Sa R2yy SrcepuiR\GY SFie yRXLS\ 21'yoy2SNISSNA (idz
site ou de souparties Unités fonctionnellesy. QSaid &dzNJ I o6l a4S RS OS Y2R
faredzy S S@Ffdz2 GA2y RS tQSilFd RS O2yaSNWI GA2 Rdz
diagnostic fonctionnel est un processus itératif, qui peut (et doit) étre approfondi en fonction de

f QS@2t dziA2y RSa O2yyl AaFigyed)dSa Si RSa 202SO00ATFa

~— Données

Gestion
conservatoire

fonctionnel
Evaluation et
préconisations

Figure2. Diagnostic fonctionnel d'un complexe tourbeux (modifié d'apres Goubet 2018).
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Lesinvestigaions constituives de cette étudequia QF NI A Odzf Sy i f S &e rappoSeait al @S
trois voletsqui correspondent aukois poles du diagnostic fonctionnel
- Etude et caractérisation de la structure des complexes tourbeux
o ollecte et analyse dedocuments et données existants
o Description des flux hydrologiques de surface
o Stratigraphie des dépots tourbeux et paairbeux;
o Description et suivi des végétations
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o Teneur en phosphore des sols tourbeux
- Etude et caractérisation des transfertsdas flux au sein de ces complexes ;
o Profils de conductivité électrique et de température
o Etude piézométrique
0 ; GdZRS K@RNROKAYAIljdzS LR2dz2NJ f QARSYGAFAOd (A2
RQSPSy(dzsStfSa LRtftdziAzya
- Diachronie et définitiordes trajectoires passéekeshabitats ;
o Description des macreestes végetaux et détermination des trajectoires écologiques
passées
o !lylrfeasS RS f{ QS dadcaniemanydesili§népd? phdBdintePrétation.

Les résultats de ces investigaty & T2y (i {ydBeseF R Y ORA @Yy FSBE ST |jdzA L
recommandations pour la conservation et la gestion de la tourbiére

'y OSNIiFAY y2YONB RQAY@SaAGAITIl GA 2MakchieAngsiie Bdseht Y S
rapport concerne & tourbiére de Marchiennes, les investigations menées sur la tourbiére de Vred étant
présentées dans un rapport distin®@uranel 2024a)Certains aspects concernant les deux tourbiéres sont
néanmoins repris dans les deux rapparts Sy LI NI A OdzZf ASNJ f QFylfeéeas
déterminant les végétations observées sur les deux sites.

1.2 Présentatiordu site

1.2.1 Présentation générale
La tourbiere de Marchiennes est située sur la commune de Marchiddépartement du Nord)Elle est
aA0dzSS &adzNJ £ NRAGS RNRBAGS RS I { OF NLJS Wne[giandé dzNJ
partie de cettezone humide (33,8 ha) a été classée Réserve Naturelle Natior@302/2022, sous les
codesRNN334 FR3600186La zone classée correspond aux propriétés du département du Nord (partie
Saduv SO Rdz / 2y aSNDI (2 A NSFraRe Qait dler@rale) Le blasseommixdt site R S
en réserve naturelle se justifie par un nombre conséquent d'especes patrimon@ieso(ille des
champs,Butor étoilé, Aeschne isoceleirande douve $necon des maraisougére des maraid/ertigo
de DeaMoulin, etc.), et par Iprésence de bamarais alcalingxceptionnels dans leord de la France en
dehors des systemes littoraux

- gazon amphibie a Samole de Valerand et a Baldéllie faessmcule Samolo valerandi

Baldellion ranunculoid)s

- roseliee a Gesse des marais et Lysimaque commuatiyro palustris Lysimachietum vulgans

- roseliére turficole a Cladion marisquélédietum marisgi

- roseliére turficole a Fougere des marais et Phragmite commlimelypterido palustris-

Phragmitetum austrks).

Au cours des dernieres décennies, ces habitats ouverts ont fortement régressé suifertau
RSOSt2LIISYSyd t fSdzZNAE RSLISYya RQKIFOGAGE (& odrdNB T 2 N
Saule cendré et Aulne glutine@ilno glutinosae Salicetum cinereae S (i ulrRi€ a Auld glutineux
(Alnion glutinosag

Le climat régional est un climat océanique de transitorQ | Y LJ A (1 dzZRS G KSNXNAlj dzS
avec des hivers froids aux alentours de 0 a 5°C et des étés tempérésaafralentours de 20 a 25°C
OdzYdzZf RS LINBOALIGLE GA 2y a, dtcelestiSdnt aSséz bisriraparte Siytaite NP
f QI yRorieSelle & Duhayon 2019)

La tourbiere est une cuvett@igure3), et constituele point le plus bas dia commune deMarchiennes

La topographie du site est peu marquée avec des altitudes au sein deb#&t@uqui varient de 16 47 m
arRSaadza Rdz yA@Slkdz RS I YSNE fSa O2ril&8siissR8u mT
creusementde plaaR QS | dz0 @ 9y LIS NRA LIKrSpeIplGsEleviées &.7,53 nb eéh mdydnRe$. & 2
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Figure3. ModeleNumériquede Terrairdérivé des données LiDAR

La Scarpe canalisée coule en limite nfrd i Rdz &A 0S8 YIA& Af YQSEA&G
surface entre cellei et la tourbiéere. Le réseau de fossés danslaliiére est par contre connecté au
courant duWacheux, un canal de drainagei longe la limite sud de la tourbiere puis se jette dans la
Grande Traitoire a environ 4 km en aval de ceile

Fontenelle & Duhayorf2019) présentent une synthése des corissances disponibles sur le sitgui
portent principalement sur les espéces et habitats présents

1.2.2 Toponymie

Un certain nombre de toponymes sont utilisés par les différentes gestionnaires de la tourbiere de
Marchiennes ainsi que dans le présent rapport. Ces toponymes sont représenté§gurést.

1Le MNT déwié du LIDAR peut par endroits différer substantiellement de la topographie réelle du sol, notamment lorsque la
@gsaASGriAz2y Sald GNBa RSy aSdusdntre NSl tbuib®ré)S i MafisgueKornaziirSédran/déhsea (i f
et qui apparait come légérement plus haut que la périphéelrs que les mesures au GPS différentiel ont molitdzQ A £ S G |
en réalité plus bagcf. SectiorB.2).
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Le secteudit « Timmermam 0 Rdz y2Y RS f Cetlysedtebnhordied ik suislidA NB
ouest de la digue centralseront dénommeés collectivement zone centrales. Les secteurs situés au

nord-est de la digue centrale (y compris le fossé de la digue centrale) seront dénommés collectivement
«zone nordest».

720750

1.2.3 Géologie hydrogéologiet géomorphologie

LaFigureSLINB &aSydS €S 23 3S2f23AljdzS RQdzy az2yRI3IS LI
ouest de la tourbiére de Marchiennes, réinterprétér le BRGMLeTableaul LINS & Sy ' S fofaGe f 2 =
réaliséSy myyo t f QAYy(dSNR S-daNde R Petie Sourbdrie> & @akadiEde b e | d
de Somain et le Tableau?2 le log encore provisoire du forage réalisg 2021 en limite norest de la
2dzNDASNBE b Cehinferpiésé Ipd & BRG KR pizzametre M 9Craie, Sectioh

La stratigraphie présentée dansTableauly Q |

LI a S il&ernme@é¢i ldmdénfedsSoBsoléte,
et correspond au Thanétien. Il est néanmoins encore fréquemmsligé danda littérature. Les craies

du Turonien au Campanien sont souventndénmées collectivement craies du Séharonien (le
Sénonien suivant le Turonien et regroupanCleniacien, le Santonien et le Campanien).
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Figure5. Log géologique validé du sondaBE&S000CFJE&n périphérie norduest de la tourbiére de
Marchiennes (sourceBanque du SotSol,http://infoterre.brgm.fr).

Tableaul. Stratigraphie du sondaggSS000CSU&burce: Banque du SotSol,
http://infoterre.brgm.fr).

Profondeur Lithologie Stratigraphie
De0a0.3m TERRE VEGETALE QUATERNAIRE
De0.3a1.1m TOURBE QUATERNAIRE
Del1l1a17.3m SABLE VERT LANDENIESUP
De 17.3a20.9m ARGILE DE LOUVIL LANDENIENNF
De 20.9a21.3m CRAIE DURE SENONIEN

De 21.3 a2 26.65 m CRAIE TRES AQUIFERE SENONIEN

De 26.65436.05m CRAIE MOINS AQUIFERE SENONIEN

Tableaw2. Stratigraphie du sondag@SS004CF\(plézometre M_€aie. Source BRGNMI

Profondeur

Lithologie

(m) ’

0-1 argilenoire sableuse et glauconieuse, riche en matiére organique et fragments de végétaux, quelques éléments de
tendre

15 sable trés fin verdatre, quartzeux et légérement glauconieux, passées-sapileuses bariolées ocres, orangées owldie
vin

5.9 sable tres fin griszerdatre, tres homogeéne, quartzeux et légerement glauconieux, quelques rares paillettes de mu
NI NBa SfSYSyida AyRd2NBSa SiG LI aasSa RQFNBHAfS alof Sdzat

910 argile sableuse compacte gris- féncé, glauconieusdégérement pyriteuse, contenant des éléments gréseux gris cl
glauconieux

10-18 argile plastigue sombre gris a noiratre, ferme, glauconieuse et pyriteuse, rares passées plus sableuses de coi
éléments crayeux millimétriques vers 16 m.

1819 argile collante noiratre a nombreux fragments de craie blanche fine et tragcante, présence de pyrite

1921 craie franche, fine et tracante, quelques éléments argileux gris foncé

21-23 craie grisatre, fracturée et argileuse

23-28 craie gris blanchatrdranche, fine et tracante assez homogene

28-29 craie grisatre et fracturée

2940 craie gri blanchéatre fine et tragante, homogene, sans silex
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[ S& YyADBSEdzE | ljdzA F8NBaA RQAY(GISNE G RI-raniehns, ledalbteS |
thanétiens et les dépots quaternaires. Les sables thanéfleyfsii dzy' S O2y RdzOUA GA (S |
de 1 a 2x10° m/s (Pinson & Mardhel 2008)Issont séparés de la craie séharonienne par les argiles

de Louvil. La faible conductivité hydraulique de ces argiled(f%a 1 x 1Y k & R (LIx 10NEB Bx
10°Yk & R QI LIN& &.1901)n8 Bhfedds empécheomplétement les échanges entre la nappe

de la craie et celle des sables thanétiessir la base de la conductivité hydraulique des argiles de Louvil
et du gradient piézométrique moyen entre sables et cré@ikvenotet al. (1991)ont estimé le flux des
sables versti ON} AS t ocnXt fka Sy Y2eSyyS &adz2NJ f QSy a
RQSYGNBS G2GFdzE RFya fF yFILWLIS RS tF ONIASPH /¢
variations de facies des argiles de Louvil, avec des passées plussealde une plus faible épaisseur.
Ainsi,dans les trois sondages mentionnésiessus et situés autour de la tourbiere de Marchienses,
épaisseur variede 3,6~ ¢ Y f QSLI A &aSdzNJ f | LMowkstduTsiteAof S Sl

Sur les documes géologiques, les sédiments quaternaires déposédemsus des sables thanétiens sont
souvent identifiées comme &lluvions holocénes, mais les nombreuses études géomorphologiques
menées dans la plaine de la Sca(peurrier & Massori982; Fourrier 1989, 1991, 1992; Deschodt 2002,
2009, 2014, 2015, 2019; Deschatal. 2012)ont montré que cette dénominatioest trop restrictive,
GFryad Sy GSNX¥Sa RQ2NRA3IAY S Ddpamitit(2RS) deQiKaB gs2stdirigiitsS R
minérauxquaternaires commenajoritairement déposépendant le Pléniglaciaireupérieur weichselien
OR2Y O Idz tf SAailz2 0§ gtéom@Behantyadaybasene fortatidnt sablegsguSsable
limoneusédlitée associée a des conditions fluviatjlesen surfacaine formation limoneuse loessique. Les
deux formations ainsi défies couvrent la presque totalité des fonds de vallée de la plaine de la Scarpe.
by &4l 06fS S2tASy LISdzi aQl 22dzi SNJ Sy & aanF le pré&senS (i
rapport, ces sédiments seront dénommeés collectivemesédiments minérauxupternaires».

Deschodt(2015)note que le contexte presque entierement sableux du bassisant et du remplissage
de la plaine de la Scarpe rend difficile le suivi de limites stratigraphigques, a commencer par le contac
entre les formations quaternaires et les formations antérieutesnappe s sables thanétiens et celle
dessédimens quatenairessont alors en continuit@ydrauliqueet en équilibre(Pinson & Mardhel 2008;
Anonyme 2010; Manlay 2019) dzNJ f I 6 aS RQdzy S O lorédiriguashh Halisds SauR S &
de la nappe des formations quaternair@nson & Mardhef2008)indigquent que, sur le secteur couvra
la tourbiere de Marchiennes et allant de Vred & Wandigilasnage et Warlaing

- ily a une déconnexion totale entre la nappe dégiments quaternairest la Scarpe canalisée ;

- le gradient hydraulique est faible (forte perméabilité et faible pente) ;

- le niveau de la nappe est contrdlé par les affluents de la Scarpe et les réseaux de drainage.

Deschodt(2015)propose une reconstitution de la paléogéographie de la plaine de la Scarpe depuis le
Pléniglaciaire supérieur weichseligrigure6).
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Figure6. Reconstitution de la paléogéographie de la plaine de la Scarpe depuis le Pléniglaciaire supérieu
weichselier{repris de Deschodt 2015)

Phae1:! dz t £t SYA It OAl ANBI { PavelOuzig médieS Rananidhtle @bgiaigus, iIsRdBmeit Hes cones
RQS LI y R FHbtalds dordieaiyiRux.

Phase 2 A la fin du Pléniglaciaire, le climat devient plus arigevet reprend le sable a disposition dansdbgnaux et forme de modestes
dunes, en bordurdes chenaux ou adossées au talus argileux.

Phase 3. Au Tardiglaciaire, des petits chenaux incisent lefaigsés par les écoulements antérieurs. LeplEtsiglaciaires deviennent alors

des lits majeurs. Ungédogenese affecte les formations alluvialegé@tennes antérieures.

Phase 4 A la fin du Tardiglaciaire, au Dryas récent, yin2 dz&St £ S LIKIF &S RQS2f{ Afai$, & saBleg/fane deFrygpésd t S
proximitéimmeédiate des zones de déflation.

Phase551 ya f 1 LINBYASNSE LI NERSS dR & GOalrLasStyRi0 sdyjfSiglasiafeti A2 dNgss OK Sy I dzE
Phase6 ! dz O2dzNBA RS f QI 2t 2 OScgrit a inlenndl@nedey poistShafpar désimatigils tollrtBBuses. Des dépots
argileux scellente fond de vallée de ruisseaux affluents.

Deschod{2019)identifie un grand nombrele dépressiorsthermokarstiquesiansla plaine de la Scarpe,

LINBY I yi 6tz STRENSBER&®A2Y L) dz& 2dz Y2Aya Obkebiordest A N
fSa LJXdza Y2RSaidSa LISd@Syld siGNB NI LAdddeSréstesde R
buttes formées de glaceedségrégation) ou a des pingos. Les formes les plus vastes présentent des

Etude écohydrologique de RNN de laourbiére deMarchiennes ECOTELM2024 Page?1]| 18€



analogies avec les alass ou a des lacs thermokarstiques actuels des régions arctigues. Ces mode
thermokarstiques, attribuables a la fin du Pléniglaciaire weichselien, traduisest abnditions
particulieres favorisant leur développement (eau libre disponible dans des conditions de pergélisol,
contexte de sédiments fins]. QI dzii S dzNh thurbiené (dd MarcBiennes comme une probable
RSLINB&ZaAz2y RQ2NA 3 kPeite TowteisyR 1 t NB dz6 5 dzSRSt f I NP dz
possiblement pour origine une deuxieme dépression de plus petite taille.

1.3 Méthodologie générale

[ YF22NAGS RS& RAFFSNByila ©@2fSita RS ROSoIARBIIE
disposés au sein des sols tourbeux ou patabeux présents sur le site de maniére a échantillonner les
principaux gradients environnementaux apparemment présents sur-ceglen particulier les gradients

de végétation et de topographie. ie RAFTFSNByYy GSa Ay@SadAiraridrzya 2y
LR2AYGad RQ20aASNBFGA2Y 0&a0NF GAINI LIKAS RS& &aSRAYS
végeétation) ou sur un souschantillon (nacrorestespiézométrie, hydrochimie, suivi de conductivité et

Rdz LI 0O !y ydzYSNR dzyAljdzS ' SGS FGGNROdzS £ OKI |j
RSY2YAYylFGA2ya alLISOATFAILdzSa t OKIFIjdzS @2tSG RS fC
placette de végétation n°1, kondage stratigraphique n°1, le prélevement de tourbe n°1, le pi€zometre
«profond» P1 et le piezomeétre superficiel D1 (dans lesquels on a suivi le niveau piézométrique et la
GSYLISNI GdzNBE RS f QStdzz S& STFSO0O0 dzS chinfydies ddtiléessetd S Y
le suivi de la conductivité et du pH). Il est donc aisé de mettre en relation les résultats des différents volets
RQAYy@SaidAalGAz2zy SyiGNB SdzEd [ S&a AygSaidralidrzya
de Marchienmes, les dénominations propres a chaque site seront précédées du préfixexou «V_»

OLI NI SESYLX S aysm LIdzNJ £ S LIAST 2YS8GNB &dzLISNF A OA

9y L) dza RS OSa LRAydGa RQ20 a SiMdnétriduesyet dasgadBvanientss 0
RQSIdz LI2dzNJ £ Sa ylfeasSa KERNRBOKAYAIldzSa SiG €S ac
F2aasazx O2dz2NBE RQSlIdz SG LIilFya RQSIEdzZ FAYyaa |jdzS
mesurdk Yy S O20yOARS LI a @SSO tSa LRAyGa RQ20aSNDI
donc pas la procédure décrite@essus, a part pour le préfixe de site. Par exemple, le limnimetre M_L1 a
al NOKASyySa yuSad LI & sgewvatiozp°lt LINBPEAYAGS Rdz LR2A
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2 Geohistoire de la tourbiere de Marchiennes

La géohistoire des zones humides de la vallée de la Scarpe a été étudiée par plusieurgRice 11338;
Vanrenterghem 2007; Ghils 2013; Deudon 2018, 2019; Louis’28@2®&)s ne reprendrons donc ici que les
élémentspouvant étre rattachés avec certitude a la tourbiére de Marchiennesyaht une importance

pour le diagnostic fonctionnel deelle-ci.
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Figure7. Extrait duplangénéral des marais de la seignet

de Marchiennegvers 175(.

501 LINB &
@8y Rdza

[ 2 dzA &
Sy mMToOYy

602YYd LISNHE P
LJ NJ f Q' 661 &8 RS

5Q1 UINBANBY i SNAKSY oy2y
ey mMTnn ljdzQAf Sad RSO
(«pavé») correspondant a la route de
Somain actuelle a travers les marais de
MarchiennesComme le montre une carte
datée des alentours de 1756€i¢ure?), la
tourbiere de Marchiennes fut dés lors
divisée en deuxla «Grande Tourberi® a

f Q9 & (iPeidiTodrberiell t f I&h dzS:
Wacheux apparait assez clairement sur
cette carte Marque 1Figure?).

[ QdzOAT A&l GA2Y RS fI
al NOKASYyySa Ll2dzNJ f QSE
destinée au chauffage domestique est
attestée  par plusieurs  documents
historiques. Outre les mentions de

« Tourberie» sur la carte mentionnée <Ci
dessus, la carte de Cassini, levée et publiée
pour ce secteur en 1758, porte la mention
«Tourbiere; t £ QSYLX I OSY¢
tourbiere de Marchiennes, ce qui a

f QSLI21j dzS Ay RA Ipuzde ladzy S
tourbe.

tbw{90ZX HnN
al NOKASyySa

02YYASNAE
lj dzA

RQSyY SEI{NJIUna&tadtidn ddit@udeNdn Sodrs dans laGeande Tourberie est mentionnée

de facon univoque en 1787 I O NI S
1759,Y 2 y (i NB
SO RSa

détaillé estprd 6 f SYSy (i

la fin du 18siécleY Sy
RS fI O2YYdzyS RS

MYy T M2

2dzNDASNB RS

- A s 4 oAa

RFEya fF
Ol & &2 dz

WP 'y R20dzySyid RIFGS RS

1En 2007Vanrertergheml  S3AF £ SYSy i

G2L23IN) LKAl dzS RS
f QSEAAGSYOS RQdzy S 3 Nloyithege MaignetAguesys R
O2y G 2dzNBR 3IS2YS{NRI dzS
LINARY OA LI £ SYSy
la partie ouest de la tourbiereMarque 2Figure8). Toutefd. a

dzy S RSYlI YRS RQlIdzi2NRAF GAZ2Y F
al NOKASYySax
seule dans la commune pour le chauffage aux habitsht# la fin du 8¢& A § Of S
al NOKASYYySa

MTYVYT

NEOSYyas &i

fI 02y Of

Sa OF NI O0 SsNaustrack lj dzS
i AffdzAANI GAFO hy
SEGUNY OGAzy RS {2d:

j dzZA  y QS aidentdieta OS
f QSE G NI «
asSYyotS | @2ANJ

LJ2 NMadchjefine&mdzitionfie®l R 2
t $a

Fylrteas R20dzySyia

Marchiennes. Les informations extraites deschives Départementales du Nocitées dans cette section sont issues de ce

travail, malheureusement nopublié.
2 Coteb3fi 76,Arch. Dép. Nord, tiré de Loui@023)

3 Cote J471/214216, 1776, Arch. Dép. Nord, identifié pganrenterghem(non publié).
4C06te0379_69juillet 1801, P9799Arch. Dép. Nord, identifié pafanrenterghenm(non publié).
5 Cote J471/214216, 1776, Arch. Dép. Nord, identifié pganrenterghen(non publié).
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LINE &Sy Ot RQAFSILdz RS ¢t I

DN} YRS ¢2dzZNBSNASZ 2G fQ

rasieres, 3 coupes, mesure du Hainapsoit 17 hectarés ce qui correspond a la quésialité de la zone
centrale de ladurbiére de Marchiennegsecteur Timmermaet secteur nordouest).

: U/ —
\ 5 S Marass de Qna:l\._f';'?,%&'

e

Figure8. Extrait de la carte topographique de la conces:

d'Anzin (vers 1759)

Figure9.9 EG NI A i R re3/(thé d®| NI

Vanrenterghem, non publié).

5Ql dziNBsa LI NIASa RS O
sont «couvertes de roseaux, de gerbelles
2dz RQKSUHe Scarte du réseau
hydrographique de la vallée de la Scarpe de
1840 mentionnée par Vanrenterghem
(2007)représente également la tourbiére

de Marchiennes comme un étang»
relativement étendu.

¢2dzi ST2Aa3x | dzOdzy LI Iy
dans la tourbiéresur le plan cadastral de
1816, a part en limite nord, en dehors du

site LIFEMarque 1 Figurel0).

Sur le plan cadastral de 1860, levé en 1859,
certaines parcelles sont colorées en bleu
foncé (Marque 1Figurell) et peutétre
également en bleu claiMarque 2 Figure

11) L2 dzNJ AY RAlj dzS Ndau,f S &
notamment sur laPetite Tourberieet la

zone nordest, Y Aa OS yQSaid 1
OdzdzNJ RS f+ (2dz2NDASNBO®
YyS Y2y OiUNB LI a yz2y LI dz
fl LINIHIAS OSYiGNrtSsz |
Si T2ySa RQSEGNY Ol A2
clairement dessinés en périphérie de la
tourbiere Marque 1Figurel?) et ailleurs

dans la commune (par exemple dans le
Marais de Vivier, au norduestde la ville,
Marque 2Figurel?2).

[ RAALI NRGAZ2Y | LILJI NB
début du 19 siécle est surprenante. La
turfigénése peut étre trés importante dans
fS4a F2aaS8Sa RQSEGNI OGA
vallée de la Scarpea Vred, la fosse
occupant la majeure partie de la tourbiére
aQsSaid O2Y0ftSS ljdz &AYS
Y2AYa R Q dzyGoubatA 202%) S
Néanmoins, il semble peu prable que la
F284S8 RQSEGNY OGAZ2Yy ¢t
étre entierement comblée en 30 ans.

[ QSELX AOFGA2y RS OSi
peut-étre dans la création a travers la zone

OSYyiGNItS RQdzy T2484S 2NASY(S Rdz y2NR | dz adzR: RS

1 Une rasiére du Hainaut (ou de Douai) équivalait a 0,452Pbkaville & Delmaire 2008)ne rasiére contient 4 coupes.

2 Centre Historique Minier de Lewarde, non co6té. Ted ouis(2023)
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Cefossé, apparent sur le plan cadastisllarque 2Figure100

FAYaa |jdzS &G-omyor,&apu OF
LISNY SUUNB S RNIFAYIFIBS RAQ LI U VU dRRSS | RIE  {ljQIZAY20 S NiF 1A
minéral (cf. SectioB), ne pouvait étre que peu profond.
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Figurel0. Extrait du cadastre de 1816 (Arch. Dép. NBradl / 158 1, section A" partie).
{dzNJ £ S LX Fy OFRIAZ

aiNy f RS

My Eiguelll Facsntré ¥ fossg cerdva O

et le fossé longeant la digue centrale, toujours en existence actuellement, sont représeiategi€s 3
et 4, Figurell).

En 1859 la commune de Marchienne vend 24 ha de la tourbiéere (surface qui correspond a celle de la zon
centrale) a M. Vuillemin, directeur des mines d'Aniche. @gliristalle «de suiteune petite locomobile
et une pompe : dans la méme année la tourbiére fut mise a sec, les fossés creusés, la terre éparse, I

champs mis en culture et plusieurs ensemeneés puis loués pour 9 ans a des ag

riculteurs. Le niveau de

f QS| dz Si |l A6D cniydous yeis@ palda pompe actionnée une journée par semaine. En 1860,

M.+dzA £ £ SYAY TFI A

LJ NI RS

f QI g Ki@SesSghamer Brapremedd O |-

dit a été effectué pendant I'été dernier, rapidement et complétement. La mditiéerrain est en état de
culture, et l'autre moitié sera achevée cette année. Mais il reste encore des travaux assez importants
d'endiguement a exécuter, pour empécher les infiltrations des terrains avoisinants, coupés de fossés, c'es
méme la une des ptes difficiles du dessechement, et dont je m'occupe en ce momgiites fossés en
I Nk (GSa

RS LI2A&daz2ys lidA yQSEA&GI ASY
ces travaux, et il est probable que la digue centrale correspbndeE

! Compterendu de la séance duler dé&embre 1859 du

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5506527f/f221.image.r=marchiennes
2 Compterendu de la séance du 2 février 1860 du comice agricole du
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5506527f/f229.item.r=tourbi%C3%A8re%20marchiennes

comice agricole du

~

LJ- a

adzNJ £ S

0N} @1 dzE RQSY RA 3dz

canton de Douai,

canton de Douai,
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Figurell. Extrait du cadastre de 1860, levé en 1859 (Arch. Dép. Nord, P 31 / 452, sectf5iif€ai)l).

Au cours du vingtieme siécle le site est principalement utilisé a des fins cynégétigques date inconnue
YIAd FTYGSNASAdINE t wmMopppX dzyS YINBE RS OKIFaasS t
Timmerman, prés de la route de Marchiennestrets étangs peu profonds sont établis au nord du fossé
central: deux dans le secteur Timmerman, et un dans le secteur-ooedt en dehors du périmétre du

site LIFE. Ce dernier sera agrandi en 1966 ou 1967, puis a nouveau plusieurs fois par lausuaier&se
Sily3a aSNRBRyd SyadzidS ONBdzasa RlIya €S YsyYS &asSo
f ASdz SG LJ I OS (Fon@roie & DLbGyam POKONI'A St QSY LI | OSYSyid R
photographie aérienne de 1955 montre unestppe zone en eau entre deux fossés, qui pourrait
O2NNBaLR2YyRNB t dzyS F¥2a4S RQSEGNI OGAz2y RS (2dz2ND
[ QS { l-mefe ektdrausé entre 1967 et 1969.

Entre 1997 et 2009, dans le cadre de sa politiqispaces Naturels Sensiblesle Département du Nord
achete les terrains situés danszlanenord-est de la tourbiére, actuellement dénommeésecteus ENS»

(nord et sud). Une série de travaux de restauration et de gestion conservatoire ont été entrgpris:de
NELINEFAL | IS eaGENGTS RISYONPRIABIA T I 3ST FI dzOKS RQSYy
En 2000 les propriétaires du secteur Timmerma@ y G F OGSy & €S t bw{ 9 Ayl dzA
mares de leur propriété suite au curage du Wach@atisé er996 En 2002, le PNRSE installe un ouvrage
K&@RNJ dzf AljdzS LISNXSGGEFYyd RS NB3IdzA SNI £ Sa yAdStH dzE
fS 2} OKSdzE Sy LISNA2RS RQSGALFIIASd 9y Hnnd SG Hnam
pai AS Said Rdz aSO0GSdzNJ ¢AYYSNXIYyYy® Lfa 2yid SGS ad
la dominance duMl NRA & 1j dzS S&G FdzZ3YSYyGdaSN) €1 RAGSNBAGS Ff 2
conservatoire sont décrits en détail par Fontenelle &h&yon(2019)
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Figurel2. Extrait du plan d'assemblage du cadastre de 1860 (Arch. Dép. Nord, P 31 / 452).
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3 Cartographie du réeseau hydrographique
3.1 Objectifs

Du fait de la couverture arborée dense et d@s\ ¥ T A Odzf 1 S&4 RQIF O08§a | dz aAi
K& RNI dzf AljdzS Rdz NB&SlI dz KERNRBf 23AljdzS RS al NOKA éy
RS OSNATASNI S RQIFIYSEtAZ2NBN £t S& R2yysSSa SEAall Yy

3.2 Meéthodes

La précision des jx de données LIiDAR disponibles pour la tourbiere de Marchiennes, issus des vols
réalisés pour le compte de la DIREN en janvier 2008 et de la DDTM en février 2022, est malheureuseme
G2dz0i S NBtFGABSP [ O2YLI NI Aazy duSd rel®eeyayes 3aGP$ A &
différentiel RTK Leic&S07de précision centimétriquau niveau des placettes de végétation (cf. Section
12) en dehors des zones arb@ indique une erreur quadratique moyenne de 0.60 m. Cette erreur,
élevée pour ce type de jeu de données, semble notamment causée par la densité de la biomasse aérienr
dans les cladiaies et roselieres. Ainsi le LIDAR suggere que la partie centraleedu Beuinerman est

L) dza KI dzGS [[dzS f I LISNALIKSNASSE | f2NB [[dz2QSftS Sa
plus un certain nombre de fossés sous couvert forestier dense ne sont pas visibles sur le LIDAR.

Le tracé et la connectivité hydraglie du réseau hydrologique odbncété cartographiégn combinant

et en validant de fagon croisée plusieurs sources complémentapeasspections de terrain (pour les
zones accessibles a pied ou en barqu#PAR, photographies aériennes ortho rectifiége§ f QL Db
Ortho de 1955, 2018 et 2021), et cadastre de 1860. La BD Ortho de 1955 a été utilisée parce que |
O2dz@SNILdzZNS | ND2NBS SUlIAG 0ASY Y2Aya SUSYyRdzS Si
RS mycn LI NOS 1ljdzZQNEOXAPIiRB RSUYARYASRBEE Sa F2aa$s
encore existants. Les données anciennes n'ont été intégrées que lorsque la couverture arboréa dense
empéché& QdziAf Aall GA2y RSa a2dz2NOSa RSa R2¥ydigbdracd2 RS
été évalué. Les troncons busés ont été identifiés. Les tracés ont été numérisés atel &0t fournis

au format fichier de formes mentionnant les sources utilisées, le niveau de confiance et la présence oL
Y2y RQdzy (NRYye2y 0dzASP

3.3 Reésultatet discussion

La Figure 13 détaille le réseau hydrographique de la tourbiere de Marchiennes et de sa périphérie
immédiate. Les trois ouvragenydrauliques existants sont décrits dan3 ddbleaus.
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Figurel3. Réseau hydrographique de la tourbiere de Marchiennes.
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Tableau3. Ouvrages hydrauliques dans et a proximité immédiate de la tourbidveadshiennes.

N°Figurel3 Description Photographie

Ancien ouvrage
hydraulique désaffecté,
actif en hautes eaux
Relevé DGPS impossibli
dufait de la couverture
arborée.

« Ouvrage hydraulique
sud» : ouvrage
hydraulique opérationne
vanne submergée en
hautes eauxAltitude de
débordement (sommet
de la planche supérieure
en mars 2022 16183 m.

Busebéton avec clapet
anti-retour coté
Wacheux, trés
endommagé et non
fonctionnel.
Altitude sommet buse
coté nord: 16.713n

3 (précision 0.027n).
About femelle au nord :
diameétre interne50cm,
diametre externe
maxmal 76 cm. Semi
enterrée c6té nord, lit a
50 cm soude sommetde
labuse @onc a16.21m).

Photographie ECOTEI(1/6/05/2022)
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4 Evolution du recouvrement des ligneux

4.1 Objectifs

[ Q202SO0AFT RS OSUIBNBGRIAIEFY B atiQRB2 fljdzt VK TR &ENN
tourbiere de Marchiennes au cours des 8 derniéres décennies, et de précisdrgeiand eur
RSOSt2LIISYSYy (. Lz aQF OO0OSt SNBENJ

4.2 Méthodes

[ QS@2f dziA2y Rdz NBO2 dzONB Y Sy iichitnfes a été e3tyn8 suEla BaseNast |
LIK2G23INF LIKASE | SNASYySa KA &G 2 Nediiizsszont RS priildyied b @
lorsque disponibles et de suffisamment bonne qualité pour pouvoir identifier les ligneux correctement
(1955, 1983, @00, 2005, 2015, 2021). Les orthophotographies ont été complétées par des photographies
I SNASYYySa KAAG2NRAIdzZSa RS fQLDb &O6M®pPpcTI MPTPI M
géoréférenceés sur la base de la BD Ortho de 2021, pour obteniogus ime série de données par décade
depuis 1955. Les surfaces occupées par des ligneux ont été numérisées &u 1:500

4.3 Reésultatset discussion

LaFigure14 montre le recouvrement des ligneux pour au minimum chaque décade depuis O965.
Y20 SNI [ dzQS y -ouel§ deNalzbns deditrSle, E<Lzdliga colonisées par Eligneux en 1955
correspondent assez fidelement aux légres déja existantsesgadlastre de 1859. On peut émettre

f QK@ LR (1Ks8asS RSa 02yasldsSyoSa RQdzyS YAaasS Sy Od
méme, les zones nouvellement colonisées entre 1955 et 1975 correspondent en grande partie a des
secteurs apparaissanbmme plus sombres sur la photographie aérienne de 1955. Certains légres-au sud
2dzSaid RS tF T2yS OSyidiNIXtS az2yid FAyair O2f2yAasSa
cette période, alors que les légres adjacents restent ouverts. La natu@ @& 1 2y Sa &2Y0
malheureusement pas identifiable. On peut penser a un bréilisa une végétation différente (roseliere

en périphérie vs. cladiaie au centre) indiquant des conditions hpédblogiques différentes.

5Fya tF 1T2yS OSYGNIfSz f lcenth@te VA &JF dza 2 NIousRIBREMNS ¥
feSt

LaFigure 15 NB a dzYS f QS @2 t dziduzefouvkeinghides fligheuxUA8 ¥diddu secteur
CAYYSNNYIYZ dzyS RAAGAYOGAZ2Y | SiS quedeirés feuBafravhi® f |
de gestion des ligneux gone sans travaux), etlazonea i ljdzA | FFAG f Q2062Si
de milieux ouverts en 2008 et 2016Z4@ne avec travaux). Pour celleci, seules les données antérieures

aux travaux ont été considérées f Qh2¥0o 2RO Gt QI yII t @aS Sdalyd RS YSi
accélération de la dynamique spontanée des ligneux dans la tourbiere, évidemment masquée par ce:
travaux] Sa& &a4SO0Sdz2NB t fQSaid RS I -eRtduDde®ETimMmMEManh ény 3 R
FIAG £Q202S3G RS YdzZ GALX S&a AyGSNBSylGAz2ya dz O2dz
ReYlFYAldzS aLRyiGlrysSSe Lta yQ2yid R2yO LI & SGS Ay
La proportion de la tourbiere colonisée par les ligneux a augmentégin relativement réguliére de

1955 a 2005. Elle a depuis fortement ralenti, toutefois une part importante des espaces ouverts résiduels
O2NNB&LI2YyR | dzE F2a8aSa fS& Lidza LINRF2yR&a SiG t
empéche la colosation. Par contre, la proportion de la surface ouverte résiduelle colonisée entre deux
cartographies, qui reflete mieux la dynamique de colonisation, a connu une forte augmentation dans les
années 1990et 2000 On peut donc supposer que les facteurs pateh St f SYSy i t f Q2
développement des ligneux sont antérieurs a cette période.
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Figureld. Cartographie du recouvrement des ligneux dans la tourbiére de Marchiennes depuis 1955.
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Figurel5. Evolution du recouvrement des ligneux dans la tourbiére de Marchiennes depuis 1955.

a): zones de calcub): évolution du recouvrement des ligneux en pourcentage de la surface totale au sein de chaqag: Zor@dution
de la proportion de la surface libre résiduelle colonisée par les ligneux depuis la derniere cartographie.
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5 Stratigaphie

5.1 Objectifs
Les objectifs de cette section sont de
- LINBOA&ASNI fF LINPF2YRSdANE fF yIFadz2NB S € QSidl
- préciser la nature des formations minérales sgarsentes;
- contribuer a la détermination dda trajectoire éctogique passée de la tourbieret a
f QARSYUATFAOFIGA2Y RS& FIFO0SdZNE SYy@ANRYYySYSy
macrorestes végeétaux (cf. SectiéGh
5.2 Méthodes
Lesdépots tourbeux et la partie supérieure des sédiments minéraux-gmentsont étédécritsen vingt
deux points a Marchiennef~igure 16, Annexe A. Les sondages ont été disposés passurerun
échantillonnage le plusSLINSBASy Gl GAF LI2&aaAirofS Rdz amedesSiE unél A a
disposition en transecta peu pregperpendiculaires au fossé central lehité les investigations dara
partie ouest.

720000 720250 720500 720750
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O Sondages stratigraphiques
"5 Périmétre du site LIFE
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Figurel6. Localisatiordes sondagestratigraphiquesa Marchiennes

Les sondages ont été réalisgis aolt 2020nanuellement avec un carottier russe et une tariere Edelman
2dzalj dzQ® d4 NBFEAOS R QK dZAv({vVoiF Ro€l 1924 gonn@ &n fi@deydestrigtianide

1S GSaid RS @2y t2ads ljdzh  LISNY S {un tBsBde RiGain SipeAqi IS NIV SQ A RREA S
degré de décomposition de la tourbectnsiste a comprimer dans la main une poignée de tourbe et a décrire la couleur et la
nature du liquide qui passe entre les doigts ainsi que du résidu. Ces catiqtés sont comparées a une échelle préétablie,

qui va de Hldécomposition nulla H10 décomposition totalg.[ QA Y RA OS RS @2y t2aid Sad SiNZ
RQI dzi NBa LI NI YSUNBA RAFFAOALE SYSy(l YaSenelnNeh cehidfed, lapatoilé efftacé S NJ
et la conductivité hydrauliquéBoelter 1969; Verrgt al.2011)
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f QK2 NAT 2y O2 yIGaSany de basd aMa classificationiderbes en tourbes fibriques (H1 a

H4), mésiques (H5 et H6) et sapriques (H7 a H10), selon les seuils les plus fréquemment retenus au nive
international, notamment par le systeme canadien de classification degSwoilsClassification Working
Group 1998t parSzajdalet al.(2011) Ces seuils different Iégérement de ceux retenus par le référentiel
pédologique francaiéBaize & Girard 2009)

La conductivité électrique du sol a été mesurée avec un conductimétre a lecture directe Fieldscout
2266FSTHRSpetrum Technologieskalibré avant chaque journée de terrain pour permettre une
comparaison avec les valeurs mesurées lors de la cartographie 3D de la conductivité (cf.6pection
sonde du conductimétre a été enfoncée dans la carotte immédiatement apres extraction et avant toute
autre perturbation.

IQSY LIS  OSYSy (i RS OKIFljdzS az2yRI3S Si& fQFf A RRRE R
GPS différentiel RTK avec une précision centimétriglieAnnexe A, ce qui a permis de déterminer

f QI f GAGdzZRS RS  QAnnérd stlalo@s Sy G NB €S &dzoad NI d

5.3 Résultatset discussion

Les profils stratigraphiques réalisés a Marchiersm# présentésous forme graphiqusur b Figurel9.
La conductivité électrique du sol est indiquée sur la partie gauehehdqueprofil («CE») en uS/cmLes
photos sont celles des carottes en place dans le carottier ou la tati@segnification desabréviations
utiliséesdanscette figureest donnéeci-dessous.

am. amorphe frag. fragment més. mésique glgs quelques

aqu. aquatique gast. gastéropode min. minéral rad. radicelle

calc. calcaire grum.  grumeleux nbx, nbses nombreux, nombreuses rhiz.  rhizome

cog. coquille inf. inférieur org. organique sap. saprique

dom. dominant lég. légérement org-min. organominéral sup.  supérieur

fib. fibrique mat. matiere phrag. Phragmite vég. Vveégétal, végétaux

[ QF Yy I fRABY RSB A0GNI GAINF LKA dzSa LISN¥YSG RQARSYGA
certain nombre de profils. lls sont décritsdgssous en commencant par les horizons les plus profonds et
donc les plus anciens.

{dzNJ £ QSyaSYof SIRSHFAMSRF A SaiS FRMYBI RIQF NAAT Sa S
correspondantraisemblablemenaux dépbts quaternaires deléniglaciaire weichseligibeschodet al.

2012; Deschodt 2014, 2015, 2018GEs dépdts sont souvent marqués de trackesmbhatres qui semblent
NBadzZ 6§SNI RS fQFfG4SNIGA2Y RS 3INI BASNE RS O A S:
OF NII2aINI LIKAS RS fF LINPF2YyRSdzNJ RS {Fyire2d) Sondfelu@S S
topographieNBS f | G A @SYSy i LI FG§SE yS GFENARIFYyG 1ljdzS RS T1n
de Vred(Goubet 2015)aucune trace de méandre ne peut étre obgsryméme si un plus grand nombre

de sondages serait nécessaire pour en étre cert@eschodt(2015, 2019)ndique que la tourbiere de
Marchiennes correspongrobablementa une déprssion thermokarstiqugd Q $-diré créée pata fonte

de la glace du pergélisql I t SGAGS ¢2dzNDPSNASS &AdGdzSS t Q2 dzS
possiblement a une dépressitimermokarstiquede plus petite tailleLeprocessus précis et la dmologie

du phénoméne sont inconnus, mais les interactions entre les modelés thermokarstiques, les traces de
OKSyl dzE Sié S48 RdzySa t f QSOKSttS RS I LXIFAYS
dzf G SNRA SdzNJ £ f QI O (RediglaciGiravBichselesilyy v nvirgrS17000 & 2F0B0yansR dz

Au-dessus des sédiments minéragxaternares, on trouveun dépét tourbeuxde 102 7®Y RQS LI A a
caractérisé par des tourbes sapriques tres décomposées, compactes, souventplomsgrumeleuses

Cette structure particuliére évoque Ié®rizons histiques murshiques» (de « mursh» ou «moorsh»),

O Q &-diré leshorizons résultant dR NJ A Yy I 3 S Ryéndrsiédnent redasilzafine Les cycles de
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saturation/désaturation entinent une transformation des substances humiques, qui coagulent et
forment de maniere irréversibledes agrégats assez dOkruszko 1993; Okruszko & llnicki 2003; Schulz
etalH n Ml T oeffal. 2023KHul@i al. (2019a)RA & G A y3dzSy & dzy RSINB RQ
(«earthified pean 0 F @I yi fF  F2NXYI A 2 yes ttubér/basHlexzMEIVMErchiérindésl O
correspondent plut6t & cette descriptioheur altération estvraisemblédlement le résultat du drainage

de la tourbiere, en particulier a la fin du ©Siecle (cf. Sectiod.2.3). Elle suggére que la nappe est
descendue de maniére prolongée moins2 dza Ij dzQt f I o6l aS Rdz RSLW® G G 2 dzN
RQlFIYyyYySSa @2ANB Rdohpressios de laRdbe §es0igd @i demplaiement et de la
surélévation des légres a la méme époque (eflesisoush pu également contribuer a sa densification

Audessus ds tourbes sapriques basales
dégradées, on trouvedans une dizaine dg
sondagesin tufcalcairé de cauleur creme a beige,
tres riche en coquilles de gastéropodes doss
certains clairemenaquatiques ljivalves) épais de @
quelgues a une quinzaine de centimétr@gsgure §
170 / Si K2NAT 2y yS &a$8 I8
sein des profils dans lesquels il est présent S
f QSEOSLIG A 2 y(cf. Ridesstuis)\BFuhet &
(2013, 2015)Deschodtet al. (2012)et Deschodt
(2014, 2015)pnt identifié un horizondentique a
Vred, dans la tourbiére pour le premier et dans W
paléochenal au lieudit Le Maraist f Q2 d.
village pour les second&e contexte de mise en
place dece tuf calcaireest discuté Son caractere
unique dans la colonne sédimentaire, ainsi que Photographie ECOTELM

limites assez tranchées avec les sédiments Situco

en-dessous et agessus, incitenDeschodtet al. (2012)et Deschodt(2014, 2015k considérer que sa
LINBASYyOS NBadz §S RQdzy OKIFy3aSYSy(d KeéRNa&dcarchppprdzS |
YIdaAT RQSI dz y S G AuviéudiiiLe Mifraizd Vr&ils Nanteyt bug < Eise en place

est postérieue £ f QS LI2-ipmizthe Mdistqlil Zontient des éléments végétaux plus anciens de
quelques siecles, qui ont donc été remobilisés plus en amont puis redéposéle avedls interprétent
doncce dépbdt commaune conséquence des bouleversements hydrologicetesrosifsqui ont suivila

ol LI dzNB ' YyOKNRLIAIdzS RS I {delx Scarpe2adnivpaD NeaSAS | NN
LJdzA & Rdux 10%kt3 HateclesLohrmann 1984; Deudon 28). Les travaux de détournement de la
Satis a cette époque ont en effet fgpasser le bassin versant de la Scarpe de kfivi® a 1320km?,
provoquant une augmentation des débasi quede la fréquence des inondations dahsQ Sy a SY 6 f !
la vallée inférieurgla largeur du lit tardiglaciaire étant réinondé pour la premiere fois depuis le début de

f QI 2 2d33ngdifidations hydrologiques, relatées dans le polyptyque de Marchiennes/énsit
112%, ontpousséf S& O2YYdzyl dziS& NAGSNI AySa £ RSOSE 2 LILISN
(Lohrmann 1984; Deudon 2018)e fossé de Rieulay, ancétte la Traitoire, est ainsi creusé entre 1172

et 1120 (Deudon 208). Deschodtet al. (2012) et Deschodt(2014, 2015y Q| LJILJZoNtEf@sypés
RQSELX A O (A 8elon duxfizNB B NIOOND B I §S RSa Sl dzE RQAY2YF
I dzGNB Y2YSyid | dz O2dzNBE RS fQl 2t{208ySd ! yS 0O2yiN
fl ONIAST I FFtSdz2NIT yiS RI y aprobablententpisien jgpusalrldQié@mdtS dzNJ

F2A

Figurel?7. Exemple de tuf calcaire (entre les
marques 38 et 47 cm) a Marchiennes.

1Deschodet al.(2012)et Deschod{2014, 2015)tilisent égalemenet indifféremment le terme dimon travertineux». Schulz

et al. (2019a)parlentde «gyttja calcaire» pour des formations similaires éllemagne, méme si ce terme est un peu plus
restrictif car il implique un dépét en contexte aquatique stagnant.

2« frequenti alluvione redundans, quondam humum fructiferam nunc in amnem producit et générat pakidetas montées
des eaux fréquentes pduisirent et générerent des marais(Deudon 2018)

Etude écohydrologique de RNN de ldourbiére deMarchiennes ECOTELM2024 Page36| 18€



RS (dzF yS aQSaid LI a LIRdNEIdAGAD ''yS ONRAS SNRaA
NBF2dzaGdSYSyd RS I Y2NLIK2f23AS Rdz O2dz2NE LRQSI
Marchiennes, environ la moiti€ de@ s/ R 3S& yS LINBaASyiGSyid LI & RQK2N
16, 17, et 18 sont situés en limite sud de la tourbiere, il est donc possible que ces secteurs soient resté
émergeés pendant la phase de mise en place du tuf. Cette explication ne tiesgnatdablement pas pour

les sondages n°2, 4, 10, 21, 23 situés plus au centre de la tourbiere, et a proximité de sondages présenta
dzy K2NAT 2y GdzFFSdzEd t 2dzNJ OSa &2y RIF3Sax f QSEG NI
une hypothése altarative.

Goubet(2013, 2015Jait quant & luif Q K & LJ2 { IgsStuisBouvisiad/redsont liés a des apports issus

de la nappe de la crajear artésianismétralS N&E f S& F2NX I GA2ya GSNIALF AN
nappe apres la Seconde Guerre Mondiale aurait réduit ces apports carbonatés. Cette hypothese expliqu
G2dziSF¥2Aa aasSl YIt £S OIFNOGSNB dzyAljdzS Rdz RSLJ
Sur les tus calcaires, on trouve parfois (sondages n°6, 7, 19 et 20) une tourbe saprique peu épaisse, dor
les caractéristiques sont assez proches de celles des tourbes basales. Commei, celliesésulte
LINPOI6f SYSyid RS f QF t (S NJuithagayx dRdBainfge dufigiediNbd S Sy LI
Toutefois, dans un plus grand nombre de profils, le remblai (degsous) repose directement sur le tuf
642y RI3S& ycoX pX yI ¢ mMoX mMnO 2dz yQSy Said astL
observation est surprenante. Elle implique soit que la turfigénéssaitarrétée juste apres la mise en
place du tuf, soit que la tourbe formée @essus du tuf ait été extraitt f S& G2 dzNDASNR &l 2
précisémenten atteignant le tuf) soitque le tuf soit beaucoup plus récent que celui identifié et daté de

la fin du Haut MoyefrAge pamDeschodtet al. (2012)et Deschodt(2014, 201554 Vred, et précede de peu

le creusement des fossés et la mise en place du rerehlaB59. La premiere et la deuxiéme bttpeses
semblent assez peu probabl¥s R QdzyS LI NI 2y A Yl 3A Yy Sédivdntationdzy S
(tourbeuse ou autrependant presge un millénaire en particuliervu la dynamique récente (cf.-ci
dessouss S RQI dzi NB LI NI f Q&HE &N Qif &Y 2 déhs\Hedhogses etrNI
eau, comme le montre la présenattestéeR Q dAy/ | @ Rdd$8¢ sibrle La troisieme hypothésest
plusacceptble. Elle impliquerait donc que le tuf se soit mis en place suffisamment peu de temys ava
1859 pour que des sédiments nauissentpas recouvrir celuti de facon substantielleCe tuf pourrait
donccorrespondS t dzyS 3Jed G2l OFt OFLANB 6aSyadz aGNROG2 ¢
tourbe. Le dépot de gyttja calcaire au fonddde F2a 4548 RQSEG NI Ol A 2afcaliRels y &
semble assez fréquent, par exemple dans la vallée de la Somam@®{ggelencomm. pers.).

[ Sa O2yRAGA2ya RS YA&aS Sy LIX I OS RS f{ gKpaideitraity R
de mieux les comprendre en vérifiant si elleQ S & (i u MdyenMgs corhme a Vredpu si elle est
postérieure.

Aun nivegu supérieypn trouve sur la quasotalité des sondages un horizon épais de 15 a 70 cm environ,
F2aSl QGFINRARFof SORRIYI 52 yR2 H)8S £ RO @fistar Bdins fnde3aciésS a i
organiques et de facies minérawn proportions variables, voire parfois de petites quantités de tuf

10n remarquera que le canal creusé au Moyage entre Biach&tVaastet Virtyen!! NIi2Aa € QF S3iS Rl ya R
M £t 0o Y RQSLIAA&SdINE YAa SWERNMIAGS dzdz WSdzy | ROy ©OR QWS d
RQI | Y-edPrés(Fommé 2006)Une mobilisation de ces tufs lors de la capture anthropique de la Satis et leur re
sédimentation en aval est donc possible, méme si le volume mobilisé est probablement tres faible au regard des volumes
RSLJI2asa Sy lér&lofale, les tufé @lSaldes Sonstituent un faciés trés répandu dans les formations fluviatiles des
vallées situées dans un environnement crayeux (Aa, Scarpe, Escaut, Delle). (2006jiadiquent que les tufs de la plaine
maritime, du maraisde Sait Y SNJ SG RS I @I dedt NS &Y 2RNTIGSS yRIQ 1l 2vdaat FRASya & A 8§ Of S
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calcaire, aux limites plus ou moins nett&ans
plusieurs des profils, cet horizon se caractérigs
par la présence au sein de sédiments tourbe
RQAYyOf dzaA2yad RQFNBACT,
matiére organique, avec des limites tres franch's
(Figure 18). La seule explication cohérente poy, -
ces observations est que cet horizon correspo -
a un remblai artificiel, issu du creusement dt
fossés et ds étangs dans la tourbe en place et
substrat minéral ainsi que du dépbt et d-

f QSGlFtSYSyd RSa YI (SN Figurel8 Exemple dune inclusion argileuse . f § 3
adjacents. Dans la zone centrale, le creusem:
des fossés en arétes de poisson et donc le dé
de ce remblai sont datés d&859 précisément.
Une implication importante est ques$ horizons tourbeux en place-dessus de ce rembléf. ckdessous)

se sont formés aprés cette date,l dNBE & f QF 6 yR2y RSa Odz GdzNBa Si R
RQS I dzo

P
w»
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Figurel9. Profils stratigraphiques a Marchiennes.
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