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Résumé 

 

Les tourbières alcalines font partie des écosystèmes les plus menacés en raison de l'intensification de 

ƭϥŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜΦ 5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ 

drainage, ƭϥǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ƻǳ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ƻƴǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ Ł ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΣ 

entraînant des modifications sur les faciès et sur les propriétés de la tourbe. Dans cette étude, six tourbières, 

réparties dans les vallées de la Somme et ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ Ŝƴ Iŀǳǘǎ-de-France, ont été étudiées afin de 

caractériser la dégradation des tourbes qui les constituent. Les études portant sur des échantillons de tourbe 

de tourbière minérogène et de sols organiques fortement perturbés, à la frontière des sols minéraux sont 

rares. Nous avons effectué 45 sondages pédologiques, dont 29 avec prélèvements, sur lesquels nous avons 

mesuré les caractéristiques physico-chimiques des tourbes à partir de méthodes de terrain et de laboratoire. 

Nous avons observé une dégradation générale des couches de tourbe superficielles et l'absence de 

ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ŀŎǘƛǾŜΣ ƘƻǊƳƛǎ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎΣ ŘŜ ǘǊŜƳōƭŀƴǘǎ ǎǳǊ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ŘŜ ǘƻǳǊōŀƎŜΦ 

De façon surprenante, nous n'avons pas trouvé d'effet du niveau de la nappe phréatique sur les propriétés 

physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎΦ 9ƴŦƛƴΣ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ 

Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŎŜƭƭŜǎ 

réaliséeǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ƴŜ 

semble pas permettre la caractérisation de la dégradation des tourbes alcalines de la région de manière 

fiable. Les critères retenus dans le référentiel pédologique français ne sont pas adaptés à la caractérisation 

ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎΦ 5Ŝǎ ŞǘǳŘŜǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎΣ 

sur la température, le pH et la disponibilité des nutriments semblent nécessaires pour expliquer la 

ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 

 

 

Mots-clés : ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ƳƛƴŞǊƻƎŝƴŜ ŀƭŎŀƭƛƴŜΣ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜΣ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

tourbe, matière organique du sol 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

 

Alkaline fens are among the ecosystems most threatened by the intensification of human activity over the 

course of history. Numerous anthropogenic factors, such as drainage, land use and peat extraction, have 

contributed to the degradation of these environments, leading to changes in peat facies and properties. In 

this study, six fens, located in the Somme and Authie valleys in Hauts-de-France, were studied to characterize 

the degradation of the peat that constitutes them. Studies of peat samples from fen peat and highly disturbed 

organic soils at the boundary with mineral soils are rare. We carried out 45 soil borings, including 29 with 

samples, on which we measured the physico-chemical characteristics of the peat using field and laboratory 

methods. We observed a general degradation of the superficial peat layers and the absence of active 

turfigenesis, except in certain localized areas of aspen on former peat pits. Surprisingly, we found no effect 

of water table level on peat physico-chemical properties. Finally, when comparing field and laboratory 

techniques, we showed no difference between horizon type characterizations performed in the field and 

those based on laboratory methods. However, we have shown that the von Post index does not appear to 

provide a reliable characterization of the degradation of alkaline peat in the region. The criteria used in the 

French pedological reference system are unsuitable for characterizing degradation and determining the type 

of alkaline peat horizons. Further studies on temperature, pH and nutrient availability seem necessary to 

explain the degradation of alkaline peats in the Somme and Authie valleys. 
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Synthèse bibliographique 

1. Introduction 

Une tourbière est un type de zone humide, qui se caractérise par une accumulation de tourbe (Joosten et al., 

нлмтύΦ [ŀ ǘƻǳǊōŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ Ŝǘ ŘΩŜŀǳΦ 9ƭƭŜ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ Ł 

ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘŞōǊƛǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ƳƻǊǘǎΣ ǉǳƛ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜƴǘ ƭŜƴǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǘƻǳǊōŜΣ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀƴŀŞǊƻōƛƻǎŜΣ Ŝƴ 

rŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻǳ ǉǳŀǎƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ό.ŀƛȊŜ Ŝǘ DƛǊŀǊŘΣ нллфύΦ [Ŝǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŎƻǳǾǊŜƴǘ 

environ 3% de la surface terrestre mondiale, et stockent 21% du stock total mondial de carbone organique 

des sols mondiaux (Joosten, 2009 ; Leifeld et Menichetti, 2018 ; Leifeld et al., 2019). Face au changement 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ŜƭƭŜǎ ƧƻǳŜƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ 

ŘŞƎǊŀŘŞŜǎΣ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŘΩŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ό/h2 et CH4) vers l'atmosphère. Les estimations 

des émissions mondiales actuelles de gaz à effet de serre (GES) des tourbières dégradées varient entre 1,30 

Ŝǘ мΣфм Dǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ /h2 an ҍ1 (Joosten, 2009, Leifeld et Menichetti, 2018, Leifeld et al., 2019), ce qui 

correspond à 2,6 % à 3,8 % du total annuel des GES anthropiques mondiaux (Edenhofer et al., 2014). 

 

La région des Hauts-de-France abrite des tourbières minérotrophes, essentiellement représentées par des 

tourbières basses alcalines du fait de leur alimentation par les eaux souterraines de la nappe de la craie riche 

Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ όwƻǳȄΣ мфспύΦ [ŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ 

ŀƭŎŀƭƛƴŜǎ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ όaŀƴƴŜǾƛƭƭŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƭϥǳƴ ŘŜǎ 

écosystèmes les pƭǳǎ ƳŜƴŀŎŞǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭϥƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭϥŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ 

(Rotherham, 2013). Beaucoup de tourbières alcalines ont été détruites en raison de l'expansion de 

l'agriculture (Van Diggelen et al., 2006). En Hauts-de-France, les chaƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ 

ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƻƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ǘƻǳǊōŜǳȄ ŀŎǘǳŜƭǎ 

(Marescaux et al., 2021). En fonction des facteurs de dégradation et de leur intensité, des transformations 

interviennent dans les tourbières et la tourbe qui les constituent, entraînant des modifications sur les faciès 

ainsi que sur les propriétés de la tourbe. Plusieurs paramètres et méthodes permettent de caractériser 

l'évolution des sols tourbeux (histosols et autres sols à horizons histiques), et donc indirectement leur 

dégradation. Cependant, ceux-ci ont été mis au point sur des tourbières ombrogènes et naturelles, 

engendrant un manque de connaissances sur les sols des tourbières minérogènes et les sols organiques 

fortement perturbés à la frontière des sols minéraux (Säurich et al., 2019). 
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2. Les processus et facteurs de dégradation des tourbes 

2.1. Les processus biologiques de dégradation 

2.1.1. Les processus microbiologiques 

2.1.1.1. Les communautés microbiennes 

Les communautés microbiennes sont les principaux décomposeurs de la matière organique dans les 

tourbières. Leurs structures et fonctions sont fortement influencées par le niveau des nappes phréatiques, 

qui conditionne lui-ƳşƳŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řǳ ǎƻƭΦ 9ƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀnaérobies, sous la surface de la nappe, la 

ŦŀƛōƭŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŀƭŜƴǘƛǊ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ 

ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇŜǳǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł 

ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀŞǊƻōƛŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ 

GES (Peltoniemi et al., 2012 ; Wang et al., 2019). 

 

2.1.1.2. Les communautés fongiques 

Les champignons sont considérés comme les principaux décomposeurs aérobies dans les tourbières 

(Thormann, 2006). Leur structure est en effet influencée par le niveau des nappes phréatiques. Dans les 

tourbières minérotrophes, des conditions oxiques seraient favorables au développement des champignons 

saprotrophes (Wang et al., 2019). Ils pourraient augmenter les activités enzymatiques de dégradation du 

carbone et, par conséquent, augmenter considérablement la décomposition de la matière organique dans 

les tourbières (Jassey et al., 2018). 

 

2.1.2. Les processus méso et macrobiologiques 

2.1.2.1. Les oligochètes 

Les oligochètes, notamment les lombriciens, ont un impact important sur les dynamiques de dégradation des 

matières organiques du sol (Bouché, 1972). Ils participent à la minéralisation et à l'humification du sol en 

décomposant la matière organique. Leur répartition est influencée par la disponibilité en oxygène dans le sol 

(Edwards, 2004). Pour certaines espèces, la croissance et la reproduction sont maximales à une humidité du 

sol de 80% (Hallatt et al., 1992). Ils peuvent donc apprécier des ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜǎ ƳƻŘŞǊŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

horizons tourbeux superficiels drainés. Après un léger drainage (quelques cm), les Enchytréidés peuvent 

devenir actifs et des horizons tourbeux très fibriques peuvent se transformer en horizon tourbeux présentant 

une décomposition de la matière organique plus importante. Si le niveau moyen annuel de l'eau est abaissé 
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de plus de 10 cm sous la surface du sol, les Lumbricidés peuvent également coloniser le milieu (Cole et al., 

2002 ; Laiho, 2006) s'ils sont présents dans l'environnement immédiat. 

2.1.2.2. Les taupes (Talpa europaea) 

Les taupes (Talpa europaea) ont également un rôle dans la dégradation des tourbes puisque leurs galeries 

ŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΦ [ŜǳǊ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ et densité de 

population sont liées à leur principal aliment, les vers de terre (Lumbricidés). Elles vivent dans les zones où 

ƭŜǎ ǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŀōƻƴŘŀƴǘǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŜƭƭŜǎ ƻƴǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜǊ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘŜ 

drainage et des cours d'eau, mais elles sont absentes des sols inondés et très secs (Funmilayo, 1977). 

 

2.2. Les facteurs de dégradation anthropiques 

2.2.1. Le drainage des tourbières 

Le drainage est la cause la plus fréquente de dégradation des tourbières (Joosten et al., 2017). Il se caractérise 

par la modification du processus dans les sols (Okruszko, 1993), qui se traduit par l'inhibition du processus 

ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘŜ ƭϥƛƴƛǘƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ όwŜƴƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύΦ  [Ŝ ŘǊŀƛƴŀƎŜ 

ŜƴǘǊŀƞƴŜ ƭΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ƭΩƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ŜȄƻƴŘŞŜ Řǳ 

ǎƻƭ όhƪǊǳǎȊƪƻΣ мффоύΦ [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŜ 

développement des communautés microbiennes qui décomposent la matière organique. Il en résulte des 

émissions accrues de GES (CO2, N2hύ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŀŎŎǊǳŜ ŘŜ 

ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ ŘΩŀȊƻǘŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ό_ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŘǊŀƛƴŞǎ 

représentent 0,9 à 1,9 Gt équivalent CO2 ϊŀƴҍ1 (Leifeld et Menichetti, 2018 ; Smith et al., 2014 ; Humpenöder 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ όD9{ύ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜΣ ǎƻƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ǳƴ ǉǳŀǊǘ Řǳ ǘƻǘŀƭ 

des émissions de GES d'origine anthropique (Smith et al., 2014 ; Humpenöder et al., 2020). Le drainage 

conduit également à l'acidification (Toberman et al., 2010), l'eutrophisation et à la disparition des espèces 

végétales typiques des tourbières alcalines (van Diggelen et al., 1996 ; van Loon et al., 2009). Enfin, il peut 

aussi provoquer un phénomène de subsidence. Ce processus entraîne l'affaissement et la densification des 

dépôts de tourbe, puis à plus long terme  la dégradation de la matière organique. Le taux d'affaissement 

(subsidence) de la surface des tourbières dépend du type de tourbe, de la densité de sa masse, de son 

épaisseur (Grzywna, 2017), de l'intensité du drainage et du type d'utilisation (Gnatowski et al., 2010). 
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Figure 1Φ LƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ƛƴǘŀŎǘŜ Ŝǘ 
une tourbière dégradée, avec CO2 : dioxyde de carbone, CH4 : méthane, COD : carbone organique dissous et NOD : azote organique 
dissous (Inspiré de David Wilson, 2008). 

 

2.2.2. [ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ 

Les dépôts tourbeux de la Vallée de la Somme ont été exploités au moins à partir du Moyen Âge (XIIIe siècle), 

Ƨǳǎǉǳϥŀǳ ··Ŝ ǎƛŝŎƭŜ ŎƻƳƳŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ Ŝǘ ŎƻƳƳŜ ŜƴƎǊŀƛǎ ƴŀǘǳǊŜƭΦ [ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tourbe était 

particulièrement importante entre le XVIII et le XX siècle, car la tourbe constituait une ressource disponible 

et accessible financièrement pour se chauffer face au manque de bois (Demangeon, 1905). Durant la phase 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜΣ ƭe département de la Somme devient même le premier exportateur de tourbe de 

CǊŀƴŎŜ ό5ǳōƻƛǎΣ мфмнύΦ [ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ Şǘŀƛǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ мΣр ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ όǇŜǘƛǘ 

ƭƻǳŎƘŜǘύ ŀǾŀƴǘ мтусΣ Ǉǳƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ т Ł у ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ όƎǊŀƴŘ ƭƻǳŎƘŜǘύ (Demangeon, 1905 ; Dournel, 

нллтύΦ 5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŦƻǎǎŜǎΣ ǎƛƭƭƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜƴǎŜ ŘŜ ŦƻǎǎŞǎ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ 

de la tourbe, sont encore visibles dans la vallée de Somme (Dournel, 2007). Elles sont à l'origine de nombreux 

Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ aux contours géométriques, plus ou moins profonds, souvent utilisés pour la pêche (Cloquier, 

2006). 

 

2.2.3. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳƛ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ό.Ǌƻǳƴǎ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ tŀǊƳƛ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǳǎŀƎŜǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΦ ¢ƻǳǘ ŘϥŀōƻǊŘΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ Ŝǘ ŘŜ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ƭΩŀŦŦƭǳȄ ŘŜ ƳƛƴŞǊŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŀ 

tourbe, augmentant ainsi la part des composants minéraux au dépend de la matière organique qui diminue 

Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ό_ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎǘƛƳǳƭŜ ƭŀ 
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décomposition de la matière organique facilement dégradable mais réduit la décomposition de la matière 

organique récalcitrante. L'enrichissement en phosphore augmenterait également la décomposition de la 

tourbe (Brouns et al., 2лмсύΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎǳƭǘƛǾŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 

maraîchage (hortillonnages) (Dournel, 2007). La conversion de ces écosystèmes en zone de culture a 

ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŀǳ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ŘΩƛƴǘŜƴǎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŦǊƛŎƘŀƎŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩƻǇŞǊŜǊ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ 

à la tourbe sous-jacente (Coquidé, 1912). Enfin, par le passé, la pression pastorale pouvait également être 

très élevée dans les marais tourbeux de la région (François, 2021). Le pâturage peut participer à la 

dégradation des tourbes, en augmentant la décomposition et le compactage des couches supérieures de la 

tourbe (Sjögren et Lamentowicz, 2008). 

 

2.3. Les facteurs de dégradation naturels 

2.3.1. [ΩŀƭƭǳǾƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

5ŀƴǎ ƭŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŦƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ƭΩŀƭƭǳǾƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŞŦƛƴƛ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞǇƾǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜΦ /ŜǘǘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭϥƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜΣ ǇǊƻǾƻǉǳŞ ƭƻǊǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƭŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ par 

des dépôts minéraux (Wójcicki et al., 2020). Ce facteur de dégradation des tourbières a déjà été décrit en 

France (Lespez et al., 2008) ainsi que dans les Hauts-de-France (Salvador et al., 2021). 

 

2.3.2. La colonisation des ligneux 

La colonisation des ligneux dans les tourbières, peut transformer ces écosystèmes de puits, en sources de 

carbone atmosphérique, si les taux de photosynthèse et la fixation du carbone sont inférieurs aux taux de 

décomposition des restes de plantes et du carbone accumulé dans la tourbe (Linderholm et Leine, 2004). Les 

arbres peuvent affecter les tourbières à travers quatre mécanismes principaux : 1-ils peuvent assécher les 

sols en interceptant les précipitations et par évapotranspiration de l'eau, 2-augmenter la disponibilité des 

éléments nutritifs du sol par la chute de litière, 3-réduire le rayonnement solaire en ombrage (Ohlson et al., 

2001 ; Eppinga et al., 2009 ; Straková et al., 2012) , et 4-réduire l'influence du vent en modifiant les propriétés 

aérodynamiques de la surface de la tourbière (Kellner, 2001). Il est important de noter que les généralisations 

prédisant un effet de dessèchement des arbres sur les tourbières sont controversées. Il semble que ce soit la 

densité des arbres, qui détermine l'effet des arbres sur le bilan hȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎΣ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ 

relation non linéaire entre le bilan hydrique et la densité des arbres (Strilesky et Humphreys, 2012 ; Limpens 

et al., 2014). Les arbres isolés, ou les parcelles à faible densité d'arbres, assècheraient davantage les 

tourbières que les parcelles avec une forte densité d'arbres (Limpens et al., 2014). 
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2.3.3. Le changement climatique 

Le changement climatique participe à la dégradation des tourbières et de la tourbe, par le biais des 

changements de température et d'humidité du sol. En effet, la modification des régimes de précipitations et 

de températures induitent par le changement climatique, favorisent des conditions chaudes et sèches, qui 

participent à la baisse du niveau de la nappe phréatique. La température et le niveau de la nappe phréatique 

étant deux variables qui contrôlent la décomposition de la tourbe, le changement climatique contribue à la 

décomposition de la matière organique et à la minéralisation du carbone (sous forme de production de CO2 

et de CH4) et de lϥŀȊƻǘŜ όYŜƭƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ƛƴŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 

climatique peut réduire l'alcalinité des tourbières et augmenter l'acidité (Van Haesebroeck et al., 1997). Enfin, 

le changement climatique participe également à la modification des communautés végétales (Dieleman et 

ŀƭΦΣ нлмрύΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǎŝŎƘŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ 

système dominé par les arbustes (Weltzin et al., 2000). 

3. Les faciès de dégradation des tourbes  

3.1. La séquence théorique des horizons histiques 

3.1.1. La turfigénèse 

La tourbe de tourbière alcaline est composée de Phragmites australisΣ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ Carex, de mousses à 

ƭΩƛƴǎǘŀǊ ŘŜǎ ƳƻǳǎǎŜǎ ōǊǳƴŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǊōǊŜǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ Alnus glutinosa (Brouns et al., 2016 ; Säurich et al., 2021). La 

ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŀƴƴǳŜƭ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŞƎŀƭ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǳ ǇǊƻŎƘŜ 

ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƎŞƴŞǊŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀƴŀŞǊƻōƛŜǎΣ ǾƻƛǊŜ ŀƴƻȄƛǉǳŜǎΤ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ōƛƭŀƴ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ 

de matières organiques excédentaires, signifiant que la production primaire nette doit être supérieure à la 

quantité de matières organiques décomposées (Baize et Girard, 2009). La décomposition de la matière 

organique varie en fonction des espèces végétales et des parties de lŀ ǇƭŀƴǘŜΦ  9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ 

espèce, les racines se décomposent souvent plus lentement que les tiges (Zhang et al., 2008 ; Freschet et al., 

2013). La production racinaire est donc potentiellement plus importante pour la formation de tourbe que la 

production aérienne. Dans les vastes tourbières des vallées fluviales de l'Europe, la tourbe est principalement 

formée par les racines et les rhizomes et non par les mousses (Michaelis et al., 2020). Enfin, il est important 

de noter que les tourbières minérotrophes présentent une décomposition de la matière organique plus 

ǊŀǇƛŘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ƻƳōǊƻǘǊƻǇƘŜǎ ό!ŜǊǘǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффф Τ {ŎƘŜŦŦŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ǇI Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ 

et des différences de composition chimique associées à la composition botanique (Brouns et al., 2016). 
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3.1.2. La séquence sans perturbation 

Dans les tourbières non perturbées, les processus naturels de formation de la tourbe conduisent à une baisse 

de la qualité de la tourbe et à un degré de décomposition de la matière organique plus élevée avec la 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ƭΩŃƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ όIŀǊŘƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмм Τ [ŜƛŦŜƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмн Τ wŜƛŎƘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 9ƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛŜΣ 

ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭǳƳ Ŝǎǘ ǉǳŀƭƛŦƛŞ ŘΩƘƛǎǘƻǎƻƭ Ŝǘ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ I ό.ŀƛȊŜ Ŝǘ DƛǊŀǊŘΣ нллфύΦ 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎΣ qui peuvent être caractérisés 

ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ [ΩƘƻǊƛȊƻƴ ŦƛōǊƛǉǳŜ όIŦύΣ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŀǳ 

moins 90% de fibres de restes de végétaux et moins de 10% de matière 

amorphe. La décomposition des débris végétaux y est nulle à très faible, 

ce qui permet ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎΦ /Ŝǎ 

horizons sont peu fréquents dans les tourbières minérotrophes en 

Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΦ [ΩƘƻǊƛȊƻƴ 

mésique (Hm), est constitué de 30 à 90% de fibres et de 10 à 70% de 

matière amorphe. La décomposition des végétaux est moyenne à forte 

au sein de ces horizons, rendant leur identification difficile. Enfin, le 

ŘŜǊƴƛŜǊ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ Ŝǎǘ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǎŀǇǊƛǉǳŜ όIǎύΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŀǳ 

moins 70% de matière amorphe et moins de 30% de fibres végétales. La 

décomposition du matériel végétal y est forte à totale, ce qui rend les structures végétales indiscernables 

(Baize et Girard, 2009 ; Zanella et al., 2018). 

Compte tenu de leur forte teneur en matière organique, les sols tourbeux non perturbés sont caractérisés 

par une faible densité apparente (Hf<Hm<Hs<0.2g.cm-3) et une porosité totale élevée par rapport aux sols 

minéraux (Driessen, 1977 ; Rezanezhad et al., 2016). La densité apparente et la porosité de la tourbe sont 

influencées par la décomposition de la matière organique et varient en fonction de la profondeur. La densité 

apparente augmente tandis que la porosité totale diminue avec la profondeur (Rezanezhad et al., 2016). 

 

3.2. La séquence de dégradation des horizons histiques 

3.2.1. La modification des espèces végétales 

Les tourbières perturbées, notamment par les activités anthropiques, subissent des changements dans la 

composition des espèces végétales. Au cours du processus de dégradation des tourbières alcalines, les 

plantes sont soumises à des changements concernant la disponibilité des nutriments, le degré d'anoxie, la 

ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭϥŜŀǳΣ ƭŜ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎΦ [ŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ŞǾƻƭǳŜ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ǘȅǇƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎ όCaricetalia davallianae), à celle 

Figure 2. Types d'horizons histiques (Hf, 
Hm et Hs) en fonction du pourcentage de 
matière fibrique et de matière amorphe 
caractérisé visuellement sur le terrain 
όŘΩŀǇǊŝǎ ½ŀƴŜƭƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ 
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de prairies tourbeuses (Molinio caeruleae - Juncetea acutiflori), puis de prairies fortement dégradées 

dominées par des espèces rudérales telles que Urtica dioica et Plantago lanceolataΣ ŀǾŜŎ ƭΨƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ 

dégradation (Klimkowska et al., 2010). 

 

3.2.2. La séquence avec perturbation 

5ŀƴǎ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŞŜǎΣ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎΣ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ 

transformation, voire de la formation de sols secondaires par minéralisation et compaction (Schulz et al., 

2019). Ils se caractérisent par une moŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

décomposition de la matière organique et de la densité apparente dans la couche superficielle. Plusieurs 

études montrent que la tourbe de la couche inférieure des sols organiques gérés est moins décomposée que 

la couche supérieure (Rogiers et al., 2008 ; Krüger et al., 2015 ; Wüst-Galley et al., 2016). Ainsi, des taux de 

décomposition plus élevés dans la couche de tourbe superficielle indiquerait une décomposition avancée liée 

à une dégradation (Bader et al., 2017). 

 

[Ŝǎ ǘƻǳǊōŜǎ ŘŞƎǊŀŘŞŜǎ ǎƻƴǘ ǉǳŀƭƛŦƛŞŜǎ ŘΩŀƴƳƻƻǊ ό!ƴύΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŦǊŀƴœŀƛǎΣ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ 

ŘΩŀƴƳƻƻǊ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƴƻƛǊǎΣ ŞǇŀƛǎ όƧǳǎǉǳΩŁ ол ŎƳύΣ ǇŀǊŦƻƛǎ ǘǊŝǎ ǊƛŎƘŜǎ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ Ł 

consistance plasǘƛǉǳŜ Ŝǘ Ł ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳŀǎǎƛǾŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘΣ ōƛƻƳŀŎǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊŞ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜΦ Lƭǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ ǇǊƻƭƻƴƎŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ƴŀǇǇŜ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ Ł ŦŀƛōƭŜ ōŀǘǘŜƳŜƴǘΦ [ΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǎt due à une forte activité 

ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŦƻǳƛǎǎŜǳǊǎ όǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜΣ ƭŀǊǾŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎύ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ ƻǴ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ 

ōŀƛǎǎŜΦ /ŜǘǘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ƴΩŀōƻǳǘƛǘ Ǉŀǎ Ł ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ όŘŞǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ 

ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘύ ό.ŀƛȊŜ et Girard, 2009). 

 

En fonction des facteurs de dégradation, plusieurs transformations des séquences théoriques des horizons 

histiques ont été caractérisées :  

 

-        La séquence drainée 

Le drainage des tourbières entraîne la disparition de la structure ŀƳƻǊǇƘŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

plus ou moins friable et grumeleuse dans la couche supérieure du sol. Le référentiel pédologique français 

ǉǳŀƭƛŦƛŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀǎǎŀƛƴƛǎ όIŀύ ŎŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦƻǊƳŞǎ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǘǊŝǎ ŘŞŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ 

foncée (Baize et Girard, 2009). Dans la littérature internationale, les sols résultant de ce processus sont 

ŘŞǎƛƎƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ǘŜǊƳŜ άƳǳǊǎƘέ Ŝƴ Ǉƻƭƻƴŀƛǎ Ŝǘ άƳƻƻǊǎƘέ Ŝƴ ŀƴƎƭŀƛǎ όhƪǊǳǎȊƪƻΣ мффо Τ {ŎƘǳƭȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 2019 ; 

_ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 
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-        La séquence surpâturée 

[Ŝ ǇŃǘǳǊŀƎŜΣ ǇŀǊ ƭŜ ǇƛŞǘƛƴŜƳŜƴǘ Řǳ ōŞǘŀƛƭΣ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ 

de surface présentant une forte densité, une forte teneur en cendres, en général compact, de couleur 

sombre, différent des horizons histiques qui le surmontent ou ceux sous-jacents. Ce processus d'origine 

ŀƎǊƻǇŀǎǘƻǊŀƭŜ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞ άƪǳƭǘǳǊŜƭƭŜǊ ¢ǊƻŎƪŜƴƘƻǊƛȊƻƴǘέ όY¢IύΣ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴ άƘƻǊƛȊƻƴ ŎǳƭǘǳǊŜƭέ ό{ƧǀƎǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2007). 

 

-        La séquence exploitée pour la tourbe 

L'extraction de la tourbe a entraîné la disparition des horizons histiques superficiels et la dégradation des 

horizons adjacents par le drainage de la zone. Dans les vallées des Hauts-de-France, les fosses résultant de 

ŎŜǘǘŜ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀu, qui peuvent se combler par envasement et être 

ǇǊƻǇƛŎŜ Ł ƭŀ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘΩǳƴŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ Ŏƻƭƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŜƳōƭŀƴǘǎ ό/ƻǳƭƻƳōŜƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо Τ [ŜōǊǳƴ 

et al., 2014). 

 

4. Les paramètres et méthodes de caractérisation de la 

dégradation des tourbes 

4.1. La caractérisation de la dégradation sur le terrain 

4.1.1. Estimation de la décomposition de la tourbe 

La dégradation de la tourbe peut se caractériser à partir de son degré de décomposition, qui peut être estimé 

Ł ƭϥŀƛŘŜ Řǳ ǘŜǎǘ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ όǾƻƴ tƻǎǘΣ мфнпύΦ [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ 

ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻn des fibres végétales, la quantité de matière amorphe, la couleur et la 

Figure 3. Séquences des histosols en fonction des facteurs de dégradation : a) tourbière intacte, b) tourbière avec alluvionnements, c) 
ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ŘǊŀƛƴŞŜΣ Řύ ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘǊŀƛƴŞŜΣ Ŝύ ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ŜȄǇƭƻƛǘŞŜΣ ŀƴŎƛŜƴƴŜ ŦƻǎǎŜ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ Ŝǘ Ŧύ ŀƴŎƛŜƴne fosse 
ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ ŀǾŜŎ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ όƛƴǎǇƛǊŞ ŘŜ _ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 
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ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ [ŀ ǘƻǳǊōŜ ƴƻƴ ŘŞƎǊŀŘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ Ŝǘ ōƛŜƴ 

ŎƻƴǎŜǊǾŞŜǎΣ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ŀƳƻǊǇƘŜ Ŝǘ ǳƴŜ Ŝŀǳ ƭƛƳǇƛŘŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǘƻǳǊbe dégradée se caractérise 

ǇŀǊ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜǎ ŦƛōǊŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎΣ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ŀƳƻǊǇƘŜΦ  

 

4.1.2. Estimation du pH et de la teneur en carbonates de calcium 

La dégradation de la tourbe alcaline peut être mise en évidence par des changements de pH à court et à long 

terme. En effet, le pH est influencé par les variations de la nappe phréatique. Le drainage entraîne 

ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊŞƘǳƳƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ pH (Toberman et al., 2010). Le 

ǇI Řǳ ǎƻƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜǎǘƛƳŞ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇI ƳŝǘǊŜ ŘŜ ǎƻƭΦ [Ŝ ǇI des tourbes alcalines bien 

conservées est généralement supérieur à 6,4 (Meier-Uhlherr et al., 2011). 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ǎƻƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ ŎƻƳǇǘŜ 

tenu de leur alimentation par des émergences de la nappe de la craie (Garcia et al., 2022). La présence de 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǇǇǊŞŎƛŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ǘŜǎǘ I/ƭΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ όI/ƭύ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ƭŀ Řƛǎǎƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳΣ qui se manifeste 

ǇŀǊ ǳƴŜ ŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ōǳƭƭŜǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ Ŝǘ ŀǳŘƛōƭŜǎΦ 

 

4.2. La caractérisation de la dégradation en laboratoire 

4.2.1. Estimation de la teneur en matières organiques 

9ƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛŜΣ ǇƻǳǊ ǉǳΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ǎƻƛǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƘƛǎǘƛǉǳŜΣ ǎŀ ǘŜneur en cendres doit être inférieure à 

50 %; au-ŘŜƭŁ ŘŜ нл ҈ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƳƛƴŞǊŀƭŜΣ ƻƴ ŜǎǘƛƳŜ ǉǳŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ŀ ǊŜœǳ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

ƳƛƴŞǊŀƭŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƭƭƻŎƘǘƻƴŜ ό.ŀƛȊŜ Ŝǘ DƛǊŀǊŘΣ нллфύΦ [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎŜƴŘǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ 

en matière organique est réalisée par calcination, aussi appelée perte au feu (Chambers et al., 2011). 

4.2.2. Estimation du taux de fibres 

[ŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ όIύΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŦƛōǊƛǉǳŜ όIŦύΣ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƳŞǎƛǉǳŜ όIƳύ Ŝǘ 

ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǎŀǇǊƛǉǳŜ όIǎύΣ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ όŜƴ ǇƻƛŘǎ ǎŜŎύ ǇŀǊ 

ǘŀƳƛǎŀƎŜΣ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǇǇŜƭŞ άŦƛōǊŜǎ ŦǊƻǘǘŞŜǎέΦ [ΩƘƻǊƛȊƻƴ ŦƛōǊƛǉǳŜ όIŦύ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ пл҈ ŘŜ ŦƛōǊŜǎΦ 

[ΩƘƻǊƛȊƻƴ ƳŞǎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ мл Ł пл҈ ŘŜ ŦƛōǊŜǎΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǎŀǇǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ 

10% de fibres (Bascomb et al., 1977 ; Baize et Girard, 2009). Cette méthode permet également de mettre en 

évidence des micro-agrégats organo-minéraux dans des tourbes dégradées ou de bas-marais (Gobat et al., 

1991). 

https://d.docs.live.net/f9eab6c5af461b31/Bureau/Stage_2023_CEN_HdF/Biblio/Hemery_Elodie_synthese_biblio_AB%20(1).docx#_msocom_1
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4.2.3. Estimation de la densité apparente 

La densité apparente des sols organiques est relativement faible par rapport aux sols minéraux compte tenu 

de leur teneur élevée en matière organique (Driessen, 1977). Elle est inférieure à 0,1 g·cmς3 pour les horizons 

fibriques, comprise entre 0,1 et 0,2 g·cmς3 pour les horizons mésique et souvent proche de 0,2 g·cmς3 pour 

les horizons sapriques (Baize et Girard, 2009). 

5. Un sujet encore peu exploré par les sciences du sol 

5.1. Le manque de connaissances sur les tourbières alcalines de 

Hauts-de-France 

La prise en compte de la préservation des tourbières françaises a émergé à partir de la fin des années 80, 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ Řǳ [ƛŦŜ έ¢ƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŘŜ CǊŀƴŎŜέΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ 

minérogènes, plus particulièrement de la région Hauts-de-France, sont rares contrairement à celles portant 

sur les tourbières ombrogènes. Pourtant, la Vallée de la Somme représente certainement le plus vaste 

complexe de milieux tourbeux alcalins de plaine en France, et probablement de nord-ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

(Lebrun et al., 2014). 

5.2. Le manque de connaissances sur la caractérisation des tourbes 

dégradées 

Les études incluant des échantillons de tourbe de tourbière ombrogène, minérogène et de sols organiques 

fortement perturbés à la frontière des sols minéraux sont rares (Säurich et al., 2019). En effet, les études se 

ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǇŜǳ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŘǊŀƛƴŞŜǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ 

la caractérisation de la dégradation de la tourbe repose sur des méthodes élaborées sur des tourbières 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎΣ ƻǴ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎŀǳǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ Ŝǘ ƭΩŃƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘΦ 9ƭƭŜǎ ƴŜ ǇǊŜƴƴŜƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ 

impacts anthropiques (Säurich, 2021). Enfin, le référentiel pédologique français ne prend pas en compte les 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎ ŘŞŎǊƛǘǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƴƴǳǎ Ł ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ό.ŀƛȊŜ Ŝǘ DƛǊŀǊŘΣ нллф Τ L¦{{ 

²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇ ²w.Σ нлннύ ǘŜƭǎ ǉǳŜ άƳǳǊǎƘƛŎέΣ Ŏƻrrespondant à un processus pédologique secondaire issu 

ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ŘǊŀƛƴŞΣ Ŝǘ άƳǳƭƳƛŎέΣ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ 

ǎŀǘǳǊŞŜ ŘΩŜŀǳ ŀǇǊŝǎ ŘǊŀƛƴŀƎŜ όL¦{{ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇ ²w.Σ нлннύΦ 
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ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ǊŞƎƛƻƴŀƭ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ 

(2022-2031) et du programme LIFE Anthropofens (2019-2025).  

 

/Ŝ ǎǘŀƎŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ [LC9 !ƴǘƘǊƻǇƻŦŜƴǎΣ ǉǳƛ ŀ ǇƻǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ пул ƘŜŎǘŀǊŜǎ ŘŜ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ Ŝǘ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ǎǳǊ мо ǎƛǘŜǎ 

Natura 2000 des Hauts-de-CǊŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ²ŀƭƭƻƴƛŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎǳǊ 

ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ƻǳ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛŎƻ-chimique des tourbes en Hauts-de-CǊŀƴŎŜΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ 

données vise à identifier les indicateurs permettant de mesurer et suivre le niveau de dégradation des 

tourbes.
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Rapport analytique 

1. Introduction 

La région Hauts-de-France abrite des tourbières minérotrophes alcalines, du fait de leur alimentation par les 

eaux souterraines de la nappe de la craie riche en carbonate de calcium (Roux, 1964). La Vallée de la Somme 

constitue certainement le plus vaste complexe de milieux tourbeux alcalins de plaine en France, et 

probablement du nord-ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ό[ŜōǊǳƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘion croissante des 

ƳƛƭƛŜǳȄ ǘƻǳǊōŜǳȄΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǎƛŝŎƭŜǎ ƻƴǘ 

fortement influencé les milieux tourbeux actuels (Marescaux et al., 2021). De nombreux facteurs 

ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜΣ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ƻǳ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 

de la dégradation de ces milieux et de la tourbe qui les caractérisent. Parmi ces différents facteurs de 

dégradation anthropiques, le drainage est la cause la plus fréquente de dégradation des tourbières (Joosten 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ŜȄǘŜǊƴŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ 

la matière organique (Joosten et Clarke, 2002). Les conditions hydrologiques locales des tourbières 

conditionnent donc la dégradation des tourbes qui les constituent (Drzymulska, 2016).  

 

Cette étude a pour objectif de faire un état des lieux des propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ 

turfigénèse des tourbières minérotrophes alcalines des vallées de la {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ bƻǳǎ ǎǳǇǇƻǎƻƴǎ 

ǉǳŜ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǾŀƭƭŞŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ł ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 

sur les propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜΦ bƻǳǎ Ŧŀƛǎƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ 

que les conditions hydrologiques des tourbières étudiées influencent la dégradation des tourbes qui les 

constituent. Ainsi, nous attendons une dégradation plus importante des propriétés physico-chimiques des 

tourbes superficielles par rapport aux inférieures (Bader et al., 2017), ce qui indiquerait une turfigénèse 

ƛƴŀŎǘƛǾŜ ό_ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ bƻǳǎ ǎǳǇǇƻǎƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ Ł ǘƻǳǊōŜǎ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ 

décomposées présentent des conditions hydrologiques assurant une saturation en eau constante et proche 

de la surface (Ahmad et al., 2020). Enfin, nous allons également étudier la pertinence des méthodes réalisées 

en laboratoire (taux de fibres frottées, perte au feu) et sur le terrain (indice de von Post). Nous supposons 

ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 

tourbes alcalines. Nous nous attendons à ce que les méthodes effectuées sur le terrain et en laboratoire 

présentent les mêmes conclusions. 
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2. Matériels et méthodes 

2.1. Présentation des sites étudiés 

2.1.1. Localisation des sites étudiés 

Cette étude porte sur trois marais de la Vallée de la Somme : le marais communal de Morcourt situé sur la 

commune de Morcourt (80340), le marais des Communes réparti sur les communes de Long (80510) et 

Fontaine-sur-Somme (80510) et le ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ situé sur les communes d'Epagne-Epagnette 

(80580) et Bray-lès-aŀǊŜǳƛƭ όулморύ Τ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ǘǊƻƛǎ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ Υ ƭŜ marais du Haut 

Pont à Douriez (62275), le marais de Roussent à Roussent (62870) et le marais du Pendé à Villers-sur-Authie 

(80120), en Hauts-de-France (Annexe 1). 

 

2.1.2. Caractéristiques des sites étudiés 

Les sites retenus dans cette étude sont contractualisés par le CEN Hauts-de-France et font partie du projet 

européen LIFE Anthropofens. Ils sont équipés de piézomètres, avec des sondes automatiques, permettant 

l'enregistrement de la pression au sein de ceux-ci toutes les heures, afin de suivre le niveau de la nappe 

phréatique. 

 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ terme marais dans l'appellation des sites est un abus de langage, ceux-ci étant définis comme 

ǳƴ ǘȅǇŜ ŘŜ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜ ŘƻƳƛƴŞΣ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƴŀǘǳǊŜƭΣ ǇŀǊ ǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ƭƛƎƴŜǳǎŜ ŜǘΣ Ł ƭΩŞǘŀǘ ǎŜƳƛ-naturel, par 

des végétations herbacées croissant sur un sol minéral avec une fluctuation saisonnière notable de la nappe 

phréatique qui empêche la possibilité de formation de tourbe (Lebrun et al., 2014). Compte tenu de 

ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ ǉǳΩƛƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘΣ ŎŜǎ ǎƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ Ǿŀllées, la 

{ƻƳƳŜ Ŝǘ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ƎŞƻƎŝƴŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ 

de la nappe de la craie riche en carbonate de calcium (Joosten et Clarke, 2002). 

 

[ΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŘǎ ǘƻǳǊōŜǳȄ ŘŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ ǎΩŜǎǘ ŀŎŎŜƴǘǳŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ 

ǎƛŝŎƭŜǎΣ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ƭϥǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ Ŝǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 

ces milieux (Marescaux et al., 2021) (Annexe 2). De nombreux aménagements hydrauliques ont été réalisés 

Řŀƴǎ ŎŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŀ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭƛǘ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ όLȊŜƳōŀǊǘ Ŝǘ [Ŝ .ƻǳŘŜŎΣ нллмύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ Lƭǎ 

étaient destinés à rendre les fleuves navigables (François, 2021), lutter contre les inondations et favoriser le 
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ŘŜǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŜƴŘǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜǎ ό9t¢. !ǳǘƘƛŜΣ нлмлύΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ 

facteurs peut participer à la dégradation des tourbières et de la tourbe qui les caractérisent. 

 

2.2. Méthodologie de la caractérisation de la dégradation des tourbes  

2.2.1. Méthodologie appliquée sur le terrain 

2.2.1.1. wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

! ƭΩŀƛŘŜ Řǳ [ƛ5!wΣ ǳƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜ Ł ƭŀ ǾŀƭƭŞŜΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƳŀǊŀƛǎΣ ŀ ŞǘŞ ƳŀǘŞǊƛŀƭƛǎŞ ǎǳǊ 

QGIS version 3.22.7, à proximité du piézomètre du site, principalement dans les limites des sites 

contractualisés par le CEN Hauts-de-France. Des sondages pédologiques ont été placés le long de ces 

transects environ tous les 100 à 200 mètres en fonction de la longueur du transect et des caractéristiques du 

ǘŜǊǊŀƛƴ όŞǘŀƴƎǎΣ ǾƻƛŜ ŦŜǊǊŞŜΧύ ǎǳǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΦ [Ŝǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜǎ Ŝǘ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ 

ŜȄǇƻǊǘŞǎ Řŀƴǎ ǳƴ Dt{ w¢Y όǊŞŎŜǇǘŜǳǊ Db{{ {tнл ŘŜ {ǇŜŎǘǊŀ DŜƻǎǇŀǘƛŀƭύ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ aa ŦƛŜƭŘ ǾŜǊǎƛƻƴ 

пΦл ŀŦƛƴ ŘΩȅ ŀŎŎŞder sur le terrain. 

 

2.2.1.2. Réalisation des sondages pédologiques 

Les sondages pédologiques ont été réalisés entre le 24/03/2023 et le 16/06/2023. Ils ont été effectués sur 

ŘŜǳȄ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎŀǊƻǘǘƛŜǊ ǊǳǎǎŜ ŘŜ р ŎƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŝǘ рл ŎƳ ŘŜ ƭƻngueur, ou une 

ǘŀǊƛŝǊŜ ƎƻǳƎŜ ŘŜ о ŎƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ Şǘŀƛǘ ǘǊƻǇ ŎƻƳǇŀŎǘΦ [Ŝ ŎŀǊƻǘǘƛŜǊ 

russe permet de prélever et de visualiser les échantillons des sols riches en matière organique et en eau. 

Cependant, son utilisation Ŝǎǘ ƭƛƳƛǘŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩŜŀǳ όƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊƻǘǘŜύ 

et les sols riches en matières minérales (trop dense pour prélever une carotte). Pour chaque sondage, les 

ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ Dt{ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ Dt{ w¢YΣ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ 

précision centimétrique de chaque point de sondage. 

 

La caractérisation des différents horizons de tourbes et sédiments a été réalisée en relevant la couleur, la 

ǘŜȄǘǳǊŜΣ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎƛƎƴŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇhie, le type et la teneur en matières organiques et 

en éléments grossiers des différents horizons du sondage. Une photographie a été prise pour chaque carotte. 

En parallèle de la caractérisation visuelle du sondage, environ tous les 25 cm de profondeur, le pH a été 

ƳŜǎǳǊŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇI ƳŝǘǊŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όCƛŜƭŘ{Ŏƻǳǘ {ƻƛƭ{ǘƛƪ {ǇŜŎǘǊǳƳύ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ ŀ ŞǘŞ 

ŜǎǘƛƳŞŜ Ŝƴ ŘŞǇƻǎŀƴǘ ǳƴŜ ƎƻǳǘǘŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘƛƭǳŞ Ł мл҈Σ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇI ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ 
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contamination. Un test de von Post a ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Ł ŎŜǎ ƳşƳŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŀŦƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ŘŜƎǊŞ 

de décomposition des tourbes observées. Celui-ci consiste à presser un échantillon de tourbe dans la main 

et à attribuer un indice allant de 1 pour la matière organique non décomposée (tourbe fibrique) à 10 pour la 

matière organique fortement décomposée (tourbe saprique), à partir de la texture et du contenu de la 

matière pressée ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Řǳ ƭƛǉǳƛŘŜ ǉǳƛ ǎΩŞŎƻǳƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƻƛƎǘǎ όǾƻƴ tƻǎǘ мфнп Τ 

Baize et Girard, 2009) (Annexe 3). Un indice de 11 a été créé afin de caractériser les horizons ne 

correspondant pas à de la tourbe. Enfin, la profondeur de la nappe a aussi été mesurée pour chaque point 

de sondage (Annexe 4). 

 

2.2.2. Méthodologie appliquée en laboratoire 

5Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ р ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎΣ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ млΣ рлΣ мллΣ мрл Ŝǘ нлл ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎ 

de profondeur, sur les horizons représentatifs des sondages pédologiques (seulement sur un sondage sur 

deux dans chaque site étudié). Ils ont été mis dans des pots hermétiques et stockés dans le noir pour leur 

conservation au retour du terrain. 

 

2.2.2.1. La densité apparente  

La densité apparente des échantillons a été estimée avec la méthode de la norme française NF P94-05. Elle 

ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞŎƻǳǇŜǊ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ǘǊŀƴŎƘŜΣ ƳŜǎǳǊŜǊ ǎŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇƛŜŘ Ł ŎƻǳƭƛǎǎŜ Ǉǳƛǎ ŜȄǘǊŀƛǊŜ 

ǳƴ ŎȅƭƛƴŘǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƎŀōŀǊƛǘ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŏƻƴƴǳ όǾƛŘŜ-ǇƻƳƳŜύΦ [Ŝ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƴƻǳǾŜƭƭement 

prélevé peut ainsi être déduit. Il est ensuite placé dans une coupelle en aluminium, pesé avec une balance 

de précision et mis en étuve à 105°C pendant 24 heures puis pesé à nouveau. La densité apparente est 

ŜǎǘƛƳŞŜ Ŝƴ ǊŀǇǇƻǊǘŀƴǘ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎŜŎ ŀǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŦǊŀƛǎ ό/ƘŀƳōŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 

Cette méthode permet également de déduire la teneur en eau des échantillons. 

 

2.2.2.2. La perte au feu 

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎŜƴŘǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ǉar perte au feu, 

selon la méthode de la norme française NF EN 15169. La perte au feu est effectuée sur les échantillons 

ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǘǳǾŜ Ł млрϲ/ ǇŜƴŘŀƴǘ нп ƘŜǳǊŜǎΦ Lƭǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ōǊƻȅŞǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŀǘǘŀǉǳŜ 

thermique, placés dans un creuset en céramique, pesé, puis mis dans un four à moufle (montée en 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜ ƧǳǎǉǳϥŁ ррлϲ/ύ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎǳōƛǊ ǳƴŜ ŎŀƭŎƛƴŀǘƛƻƴ Ł ррлϲ/ ǇŜƴŘŀƴǘ п ƘŜǳǊŜǎΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ Ł 

température ambiante, les creusets ont à nouveau été pesés. La teneur en matière organique ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ 
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correspond à la différence entre le poids sec et le poids après calcination à 550°C, divisé par le poid sec, le 

tout multiplié par 100 pour obtenir une valeur en pourcentage (Chambers et al., 2011). 

 

2.2.2.3. Le taux de fibres frottées 

La déterminŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŎƻƴǎƛǎǘŞ Ł ǇǊŞƭŜǾŜǊ мл Ǝ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜǎ 

ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƴƻƴ ǎŞŎƘŞǎΣ ƭŜǎ ƳŜǘǘǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŦƭŀŎƻƴ Ŝǘ ȅ ŀƧƻǳǘŜǊ рл Ƴ[ ŘΩŜŀǳ Řǳ ǊƻōƛƴŜǘΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭŜǎ ǎƻǳƳŜǘǘǊŜ 

à une agitation sur un plateau rotatif à une vitesse de 180 tours par minute pendant une durée de 16 heures. 

[ΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ŀ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ǎŞǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƭŜǎ ŦƛōǊŜǎ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŦƛƴŜǎΦ !ǇǊŝǎ 

ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴΣ ǳƴŜ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜǎ Ŏŀrbonates, 

relativement présents dans les tourbières alcalines, sur la masse des fibres. Pour cela, les échantillons ont 

ǎǳōƛ ǳƴŜ ŀǘǘŀǉǳŜ Ł ƭΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ Ł ол҈Φ нΣр Ƴ[ ŘΩŀŎƛŘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƧƻǳǘŞǎ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ŦƭŀŎƻƴ ǇƻǳǊ 

apprécier la présence de carbonatŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳϥƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ Şǘŀƛǘ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł лΦ 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ǇŀǊ ŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜΣ нΣр Ƴ[ ŘΩŀŎƛŘŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ 

ŀƧƻǳǘŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳϥƛƭ ƴΩȅ ŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ était alors estimée par la 

ǉǳŀƴǘƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ŀƧƻǳǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƭŀŎƻƴΦ !ǇǊŝǎ ƭŀ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǾŜǊǎŞǎ ŀǳ-

ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ǘŀƳƛǎΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀƛƭƭŜ ŘŜ нлл ҡƳΣ ǎǳǇŜǊǇƻǎŀƴǘ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀƛƭƭŜ ŘŜ рл ҡƳΦ Lƭǎ 

ont ensuite ŞǘŞ ǇƭŀŎŞǎ ǎƻǳǎ ǳƴ ŦƛƭŜǘ ŘΩŜŀǳ Řǳ ǊƻōƛƴŜǘ ƧǳǎǉǳϥŁ ŎŜ ǉǳϥƛƭ ƴϥȅ ŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜƴǘΦ [Ŝǎ 

ǊŜŦǳǎ ƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ ǎŞŎƘŞǎ Ł ƭΩŞǘǳǾŜ Ł млрϲ/ ǇŜƴŘŀƴǘ о ƘŜǳǊŜǎ ƳƛƴƛƳǳƳΦ [ŀ ƳŀǎǎŜ Řǳ ǊŜŦǳǎ Řǳ ǘŀƳƛǎ ŘŜ 

200 µm représente la teneur en fibres tandis que celle du tamis de 50 µm met en évidence des micro-agrégats 

organo-minéraux dans des tourbes dégradées ou de bas-marais (Gobat et al., 1991). 

 

2.3. Analyses de la caractérisation de la dégradation des tourbes 

2.3.1. /ƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ données 

pédologiques et hydrologiques par échantillon 

Les données récoltées sur le terrain et en laboratoire, ont permis de constituer une base de données 

composée des paramètres physico-chimiques pour chaque échantillon récolté sur le terrain. Le taux de 

ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ŦǊƻǘǘŞŜǎ Ł нлл ҡƳ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ 

(histique mésique, histique saprique ou anmoor) définis selon des seuils dans le référentiel pédologique 

français (Baize et Girard, 2009). 
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Plusieurs variables hydrologiques, à savoir le niveau minimal annuel de la nappe, le niveau maximal annuel 

de la nappe, le battement annuel et le niveau moyen annuel de la nappe, par rapport à la surface du sol, ont 

été ajoutées pour chaque échantillon. Pour cela, les piézomètres équipés de sondes et les baromètres situés 

les plus près des sondages effectués ont été retenus. Dans cette étude, nous considérons que les conditions 

hydrologiques aux piézomètres et aux sondages suivent les mêmes tendances. Ainsi, à partir des tendances 

piézométriques annuelles enregistrées par site, avec un niveau minimal de la nappe en été et un niveau 

maximal en hiver (Annexe 5), la chronique ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŞǘǳŘƛŞŜ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ 

pŞǊƛƻŘŜǎΣ ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎƛǘŜΦ tƻǳǊ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ 

ǎǇŀǘƛŀƭŜǎΣ ƭΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŀǳ ǎƻƴŘŀƎŜ ƳŜǎǳǊŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŎŜƭǳƛ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ Řŀƴǎ ƭŜ 

piézomètre avec la sonde, le même jour, a été calculé et appliqué pour estimer les paramètres hydrologiques 

au niveau des sondages effectués. Ainsi, le niveau minimal annuel de la nappe au sondage correspond au 

niveau minimal annuel au piézomètre - écart, le niveau maximal annuel de la nappe au sondage correspond 

au niveau maximal annuel au piézomètre - écart, le battement annuel est le niveau maximal annuel au 

sondage - niveau minimal annuel au sondage, et le niveau moyen annuel de la nappe au sondage correspond 

au niveau moyen annuel au piézomètre - écart. 

 

2.3.2. Réalisation des analyses statistiques  

Les analyses ont été réalisées avec le logiciel R (version 4.3.1, R Core Team, 2023). Les données de cette étude 

sont considérées comme indépendantes car elles sont effectuées sur des échantillons différents. Un nouveau 

jeu de données, constitué uniquement des échantillons de type horizon histique mésique, histique saprique 

Ŝǘ ŀƴƳƻƻǊ ŀ ŞǘŞ ŎǊŞŞ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎΦ 

 

2.3.2.1. Analyses des propriétés physico-chimiques 

La première étape a consisté à effectuer des analyses descriptives des propriétés physico-chimiques des 

ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ōƻȄǇƭƻǘ ό²ƛŎƪƘŀƳΣ нлмсύΦ /Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜǎ ƻƴǘ 

été complétées par une ANOVA (Y normale et homogénéité des variances) ou un test de Kruskal-Wallis (Y 

pas normale ou hétérogénéité des variances), afin de tester une différence significative entre les types 

ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΦ [Ŝ ǘŜǎǘ ŘŜ aŀƴƴ-Whitney (échantillons par groupe inférieur à 30 ou ne suivant pas une loi 

normale) a ensuite ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀŦƛƴ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ 

(mésique/saprique, mésique/anmoor et saprique/anmoor). 
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2.3.2.2. Analyses des relations entre les propriétés physico-chimiques du sol et les 

conditions hydrologiques des sites 

La seconde étape a consisté à effectuer une analyse en composantes principales (ACP) afin de visualiser les 

corrélations entre les propriétés physico-chimiques et les conditions hydrologiques des échantillons 

(Kassambara et Mundt, 2020). Un test de corrélation de Pearson (échantillons : n > 30) a ensuite été calculé 

ŜƴǘǊŜ ŎƘŀǉǳŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ!/t Ŝǘ ƭŜǳǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾƛǘŞΦ 

Enfin, à partir des corrélations entre les propriétés physico-chimiques et les conditions hydrologiques 

obtenus précédemment, plusieurs modèles linéaires et mixtes avec effet aléatoire de la variable vallée, site 

ƻǳ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴΣ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

organiques en fonction du niveau minimal annuel de la nappe ont été réalisés. Le choix de la réalisation de 

ƳƻŘŝƭŜǎ ƳƛȄǘŜǎ ŀǾŜŎ ŜŦŦŜǘ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ 

ƭŀ ƳşƳŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ǎǳǊ ƭŜ ƳşƳŜ ǎƛǘŜ ƻǳ ŘŜ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ, présentent des conditions environnementales 

ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎΣ ǉǳƛ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΣ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳ ƳƛƴƛƳŀƭ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊe, 

dans les tourbières non perturbées, le degré de décomposition de la matière organique est plus élevée avec 

ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ό/ǳōƛȊƻƭƭŜΣ нлмфύΣ Ŝǘ ƭΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

matière organique (Ahmad et al., 2020). A partir des modèles mixtes avec effet aléatoire, des modèles 

ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ŎƘŀǉǳŜ ǎƛǘŜ Ŝǘ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ŀŦƛƴ ŘŜ 

quantifier la relation entre les deux variables étudiées (taux de matières organiques en fonction de la 

profondeur et taux de matières organiques en fonction du niveau minimal annuel de la nappe) (Pinheiro et 

ŀƭΦΣ нлноύΦ [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǾŞǊƛŦƛŞŜǎ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘΦ 

 

2.3.2.3. Analyses de la comparaison des méthodes utilisées sur le terrain et en laboratoire 

pour caractériser la dégradation des tourbes 

[ŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŞ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ǘŜǎǘ Řǳ ˔н ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ όŘŜǳȄ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜǎ ƴƻƴ ōƛƴŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ 

au moins 5 observations attendues pour chaque combinaison) afin de voiǊ ǎΩƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ 

significative entre les caractérisations des horizons réalisés sur le terrain et celles réalisées à partir de 

méthodes en laboratoire. Un test de Kruskal-Wallis a ensuite été effectué afin de tester une différence 

significativŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΦ 9ƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘΣ ǳƴ ǘŜǎǘ ŘŜ aŀƴƴ-Whitney a 

aussi été réalisé (échantillons par groupe inférieur à 30 ou ne suivant pas une loi normale) afin de tester une 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ όƳŞǎƛǉǳŜκǎŀǇǊƛǉǳŜΣ 
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mésique/anmoor et saprique/anmoor). Enfin, plusieurs modèles linéaires et mixtes avec effet aléatoire de la 

ǾŀǊƛŀōƭŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ǎƛǘŜ ƻǳ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴΣ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻn Post ont 

été réalisés. A partir des modèles mixtes avec effet aléatoire, des modèles linéaires simples pour chaque 

ǾŀƭƭŞŜΣ ŎƘŀǉǳŜ ǎƛǘŜ Ŝǘ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ 

ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ de von Post. 

3. Résultats 

3.1. Les types de sols et horizons déterminés 

Au total, 45 sondages pédologiques ont été réalisés, dont 27 dans la Vallée de la Somme et 18 dans la Vallée 

ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ όAnnexe 6). Ils ont permis de caractériser 5 types de sols (histosol, réductisol, anthroposol, 

ŞǇƛǊŞŘǳŎǘƛǎƻƭ Ŝǘ ŦƭǳǾƛƻǎƻƭύ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŦǊŀƴœŀƛǎ ό.ŀƛȊŜ Ŝǘ DƛǊŀǊŘΣ нллфύ (Annexe 7). Les 

types de sols les plus abondants sont les histosols, qui représentent 58% des sondages réalisés, suivis par les 

réductisols présents sur 20% des sondages, et enfin les fluviosols sur 16% des sondages. La répartition des 

types de sol en fonction des sites est assez homogène. Les sites étudiés présentent tous des histosols et des 

ǊŞŘǳŎǘƛǎƻƭǎΣ ŜȄŎŜǇǘŞ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎΦ [Ŝǎ ŦƭǳǾƛƻǎƻƭǎ ƻƴǘ ǉǳŀƴǘ Ł ŜǳȄ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎΣ ƘƻǊƳƛǎ Ł 

Long et à Douriez. Enfin, un anthroposol a été caractérisé à Long (Annexe 8). 

 

Sur les 45 sondages pédologiques réalisés, 29 ont fait l'objet de prélèvements. {ŜǳƭŜƳŜƴǘ о ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ с Ŝǘ у Řǳ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜǎ 

communes à Long, dans la Vallée de la Somme, et du sondage 5 du marais de Roussent, dans la Vallée de 

ƭΩ!ǳǘƘƛŜ όAnnexe 6). Pour les autres sondages où un horizon histique a été détecté dans les 200 premiers 

ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ мм Ŝǘ мрл ŎƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΦ 

 

Un total de 123 échantillons ont été prélevés sur les 29 sondages, dont 76 dans la Vallée de la Somme et 47 

Řŀƴǎ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ Lƭǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ф ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ όƘƛǎǘƛǉǳŜ ƳŞǎƛǉǳŜǎ пн҈Σ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

limniques 20%, histique saprique 18%, anmoor 7%, rédoxique 6%, matériaux anthropiques 4%, matériaux 

limniques de type gyttja 2%, réductique 2% et matériaux meuble calcaire 1% des horizons prélevés). La 

ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ Ŝǎǘ ŀǎǎŜȊ ƘƻƳƻƎŝƴŜΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŞǘǳŘƛŞǎ 

présente des horizons histiques mésiques, des horizons histiques sapriques, des horizons anmoor (excepté 

Morcourt) et des horizons à matériaux limniques (hormis Douriez). Enfin, des horizons à matériaux 
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anthropiques ont été déterminés dans le marais des Communes de Long ainsi que dans les marais de 

ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎΣ ǘƻǳǎ ŘŜǳȄ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ Vallée de la Somme (Annexe 9). 

 

3.2. Les propriétés physico-chimiques en fonction des horizons 

{ǳǊ ƭŜǎ мно ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎΣ рм ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎΣ му ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ 

sapriques Ŝǘ у ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƴƳƻƻǊΦ [Ŝǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛŎƻ-chimiques étudiées varient en fonction du type 

ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ όFigure 4). 

Figure 4. Répartition des propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ όƘƛǎǘƛǉǳŜ ƳŞǎƛǉǳŜ όƴҐрмύΣ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ǎŀǇǊƛǉǳŜ 

όƴҐмуύ Ŝǘ ŀƴƳƻƻǊ όƴҐуύύ ǇǊŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ ŀǾŜŎ ŀύ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ό҈ύΣ ōύ ŘŜƴsité 

apparente (g.cm-3), c) taux de fibres frottées à 200 µm (%), d) taux de fibres à 50 µm (%), e) teneur en eau (%) et f) pH. 

Le taux de matières organiques (Figure 4, a) des horizons histiques avoisine les 70%, alors que celui des 

anmoor environne les 40%. Nous avons démontré que le taux de matières organiques des horizons histiques 
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mésiques était significativement supérieur à celui des horizons histiques sapriques (W = 603, p-value = 0,049), 

lui-même significativement supérieur à celui des horizons anmoor (W = 144, p-value < 0,001).  

La densité apparente (Figure 4, b) présente une moyenne de 0,1 g.cm-3 (min = 0,05, max = 0,18) pour les 

horizons histiques mésiques, de 0,14 g.cm-3 (min = 0,07, max = 0,25) pour les horizons sapriques et une 

moyenne de 0,24 g.cm-3 (min = 0,14, max = 0,34) pour les horizons anmoor. Nous avons montré que la densité 

apparente des horizons histiques mésiques était significativement inférieure à celle des horizons histiques 

sapriques (W = 194, p-value < 0,001), elle-même significativement inférieure à celles des horizons anmoor 

(W = 15, p-value < 0,001).  

Le taux de fibres à 200 µm (Figure 4, c) se caractérise par une moyenne de 18% pour les horizons histiques 

mésiques, de 7% pour les horizons histiques sapriques et de 6% pour les horizons anmoor. Nous avons 

démontré que le taux de fibres à 200 µm des horizons histiques mésiques est significativement supérieur à 

celui des horizons histiques sapriques (W = 915, p-value < 0,001) et des horizons anmoor (W = 371, p-value 

ғ лΣллмύΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ Ł нлл ҡƳ 

des horizons histiques sapriques et les horizons anmoor.  

Le taux de fibres à 50 µm (Figure 4, d) présente une moyenne de 20% pour les horizons histiques mésiques, 

de 17% pour les horizons histiques sapriques et de 10% pour les anmoor. Nous avons démontré que le taux 

de fibres à 50 µm des horizons anmoor était significativement inférieur à celui des horizons histiques 

mésiques (W = 351, p-value = 0,001) et sapriques (W = 109, p-ǾŀƭǳŜ Ґ лΦлпмύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ 

montré de différence significative entre les horizons histiques.  

La teneur en eau (Figure 4, e) se caractérise par une moyenne de 88% pour les horizons histiques mésiques, 

de 83% pour les horizons histiques sapriques et de 74% pour les horizons anmoor. Nous avons montré que 

la teneur en eau des horizons histiques mésiques est significativement supérieure à celle des horizons 

histiques sapriques (W = 654, p-value = 0,008), elle-même significativement supérieure à celle des horizons 

anmoor (W = 117, p-value = 0.011).  

Le pH (Figure 4, f) présente une moyenne de 6,69 (min = 5,49, max = 7,71) pour les horizons histiques 

mésiques, de 6,61 pour les horizons histiques sapriques (min = 5,35, max = 7,72) et de 6,94 (min = 6,22, max 



 

 

 

11 

= 7,53 pour ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƴƳƻƻǊΦ bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Řǳ ǇI ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ 

ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΦ 

Enfin, à ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩ!/t όAnnexe 10) et des coefficients de corrélation de Pearson significatifs (Annexe 11), 

nous remarquons que la variable teneur en eau est plus élevée pour les horizons histiques mésiques, et 

ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻǊǊŞƭŞŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ǎǳǇǇƻǎŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ plutôt 

situés en profondeur. Ces tendances sont en opposition avec celles des horizons anmoor, qui présentent une 

densité apparente élevée, négativement corrélée à la teneur en eau et à la profondeur. Les anmoor sont 

donc plutôt situés près de la surface dǳ ǎƻƭΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ŜƭƭƛǇǎŜǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

anmoor se superposent peu, ils présentent donc des propriétés physico-chimiques distinctes. Les horizons 

histiques sapriques se superposent aux ellipses des horizons histiques mésiques et anmoor, ils ont donc des 

propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΦ 

 

3.3. Les relations entre les propriétés physico-chimiques du sol et les 

conditions hydrologiques des sites 

 

 

Figure 5. ACP de la répartition des propriétés physico-chimiques des échantillons récoltés et des caractéristiques hydrologiques au 
sondage en fonction des sites étudiés, à partir des données des horizons histiques mésiques, histiques sapriques et anmoor (N=77). La 
dimension 1 explique 32,7% de la variance, les variables teneur en eau, densité apparente, taux de matières organiques et de matières 
minérales contribuent fortement à la construction de cette dimension. La dimension 2 explique 15,5% de la variance (a), les variables 
niveau minimal annuel de la nappe au sondage et le battement de la nappe au sondage contribuent fortement à cette dimension. 
Enfin, la dimension 3 explique 12,9% de la variance (b), les variables niveau maximal annuel au sondage et profondeur contribuent 
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fortement à cette dimension. Propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Υ  ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƳΣ ǇƘ Υ 
ǇI ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ǾǇ Υ LƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ŀŎƛŘŜ Υ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ Ł ол҈ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ 
ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ŝƴ Ƴ[Σ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊψŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴψƘƻǊƛȊƻƴψƘ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ Řŀns le 
ǎƻƴŘŀƎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƳΣ ǘŜƴŜǳǊψŜŀǳψǇƻǳǊ Υ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜΣ ŘŜƴǎƛǘŜψŀǇǇŀǊente 
Υ ŘŜƴǎƛǘŞ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ƎΦŎƳ-3, taux_mo_pourc : taux de matières organiques en pourcentage, taux_mm_pourc : taux 
de matières minérales en pourcentage, taux_ff_sans_branches : taux de fibres à 200 µm en pourcentage, taux_ff_50_pourc : taux de 
fibres à 50 µm en pourcentage. Caractéristiques hydrologiques : min_sondage_calc : niveau minimal annuel de la nappe au sondage 
par rapport à la surface du sol en cm, max_sondage_calc : niveau maximal annuel de la nappe au sondage par rapport à la surface 
du sol en cm, moyenne_sondage : niveau moyen de la nappe par rapport à la surface du sol au sondage, battement_nappe_sondage: 
battement (max-min annuel) de la nappe au niveau du sondage pédologique. 

A partir ŘŜ ƭΩ!/t όFigure 5, a) et des coefficients de corrélation de Pearson significatifs (Annexe 11), nous 

constatons que la teneur en eau et le taux de matières organiques sont corrélées positivement. Ceux-ci sont 

également négativement corrélées aux variables taux de matières minérales et densité apparente, qui sont 

corrélées positivement entre elles. Cela signifie que les échantillons avec une forte teneur en matières 

organiques présentent une forte teneur en eau, un faible taux de matières minérales et une faible densité 

apparente. Nous pouvons également voir que les variables taux de matière organiques et profondeur sont 

ŎƻǊǊŞƭŞŜǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀǾŜŎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ 

ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΦ bƻǳǎ Ŏƻƴǎǘŀǘƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ Ŝǎǘ ƴŞƎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊŞƭŞ Ł 

la profondeur, signifiant que les échantillons en profondeur ont un plus faible degré de décomposition que 

ceux situés en surface. Nous pouvons aussi remarquer que les propriétés physico-chimiques des échantillons 

des horizons étudiés (anmoor, histiques mésiques et histiques sapriques) et les conditions hydrologiques au 

ǎƻƴŘŀƎŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜΣ ƭŜ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ 

(Epagne-Epagnette) présente quelques horizons avec des taux de matières organiques importants mais la 

majoriǘŞ ŘϥŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ƻƴǘ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭŜǎ ŞƭŜǾŞǎΦ [ΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ǎƛǘŜ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 

niveaux minimaux de nappe profonds, un battement important et un niveau moyen de la nappe profond par 

rapport à la surface du sol. Le marais communal de Morcourt présente quant à lui des horizons avec des taux 

de fibres et de matières organiques élevés. Les conditions hydrologiques se caractérisent par des niveaux 

minimaux de nappe peu profonds, un faible battement et un niveau moyen de la nappe peu profond par 

rapport à la surface du sol. 

 

Enfin, nous observons que les sites de la Vallée de la Somme sont répartis graduellement le long des 

dimensions 1 et 2. Le marais communal de Morcourt semble présenter des conditions hydrologiques assurant 

un engorgement stable et proche de la surface du sol. Les horizons ont une forte teneur en eau et en matières 

organiques. Le marais des Communes (Long) possède des conditions hydrologiques assurant plus ou moins 

un engorgement stable et proche de la surface en fonction des sondages. Il est représenté par des horizons 

à fort taux de matières organiques et des horizons à fort taux de matières minérales. Enfin, le marais de 
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ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ ό9ǇŀƎƴŜ-Epagnette) présente des conditions hydrologiques ne permettant pas un engorgement 

stable, ni proche de la surface du sol. Il est représenté par des horizons avec une forte densité apparente et 

ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭŜǎ ŞƭŜǾŞΦ 5ŀƴǎ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΣ ƭŜ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ wƻǳǎǎŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ƳŀǊŀƛǎ Řǳ Iŀǳǘ tƻƴǘ ό5ƻǳǊƛŜȊύ 

présentent des horizons avec des propriétés physico-chimiques assez proches. Ils sont caractérisés par des 

ƘƻǊƛȊƻƴǎ Ł ŦƻǊǘ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ł ŦƻǊǘ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭŜǎΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎƛǘŜǎ ǎŜ 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǳǊǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ ǎŜmble plus proche de la surface dans 

le marais de Roussent que dans le marais du Haut Pont (Douriez). Enfin, en complément de ces tendances, 

ǎǳǊ ƭΩ!/t όFigure 5, b), nous pouvons constater que, sur la majorité des sites, les sondages où ont été récoltés 

ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƻƴǘ Ŏƻƴƴǳ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ƳŀȄƛƳŀƭ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ 

excepté pour certains échantillons dans le marais du Haut Pont (Douriez), dans le marais ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ 

(Epagne-Epagnette), ou pour de nombreux échantillons dans le marais des Communes (Long). 

 

Figure 6. Répartition du taux de matières organiques des horizons anmoor, histiques mésique et histiques sapriques en fonction de la 
profondeur par vallée et par site. Les points ont été dispersés autour des valeurs 10, 50, 100, 150 et 200 cm. 

A partir ŘŜ ƭΩAnnexe 11 Ŝǘ ƭΩAnnexe 12, nous constatons que le coefficient de corrélation entre les variables 

ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇƻǎƛǘƛŦΣ ǎƛƎƴƛŦƛŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǘŀǳȄ 

de matières organiques augmente avec la profondeur. A partir des modèles du taux de matières organiques 

Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ƴƻǳǎ ǊŜƳŀǊǉǳƻƴǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ƻǳ ŘŜǎ 
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sites, ont un taux de matières organiques qui varie significativement avec la profondeur (Tableau 1). A partir 

de ceux-ci, seul le modèle réalisé sur les échantillons de la Vallée de la Somme a montré un effet significatif 

(Figure 6, Annexe 13). 

 

Tableau 1. Statistiques des modèles pour le taux de matières organiques en fonction de la profondeur. Les effets significatifs sont 
indiqués en gras avec *, avec AIC : critère d'information d'Akaike 

Modèles AIC 
Paramètres du 

modèle 
Estimation Erreur standard 

Valeur t 
 

Valeur p 
 

Linéaire 
Jeu de données 

complet (horizon 
anmoor, mésique et 

saprique) 

661.519 

 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 65.394 3.690 17.724 <0.001 * 

Profondeur 0.075 0.030 2.466 0.016 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire vallées 

662.151 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 63.763 5.844 10.910 0.000 * 

Profondeur 0.081 0.030 2.740 0.008 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire sites 

 
 

660.974 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 64.267 4.381 14.668 0.000 * 

Profondeur 0.077 0.029 2.650 0.010 * 

MIxte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire types 
ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ 

621.485 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 59.712 13.089 4.562 0.000* 

Profondeur 0.033 0.023 1.488 0.141 

 

Nous avons pu observer précédemment, que les variables hydrologiques étudiées sont toutes corrélées entre 

ŜƭƭŜǎΣ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛŎƻ-chimiques des tourbes (Figure 

5,  Annexe 11). Les modèles du taux de matières organiques en fonction du niveau minimal annuel de la 

nappe, ne ƴƻǳǎ ƻƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ŘΩŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ƳƛƴƛƳŀƭ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ 

matières organiques (Tableau 2, Annexe 14, Annexe 15). Des modèles du taux de matières organiques en 

fonction du niveau minimal annuel de la nappe sur les horizons superficiels (<60) ont également été testé et 

ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘΩŜŦŦŜǘΦ 

 

Tableau 2. Statistiques des modèles pour le taux de matières organiques en fonction du niveau minimum annuel de la nappe 
phréatique. Les effets significatifs sont indiqués en gras avec *, avec AIC : critère d'information d'Akaike. 

Modèles AIC 
Paramètres du 

modèle 
Estimation Erreur standard 

Valeur t 
 

Valeur p 
 

Linéaire 
Jeu de données 

complet (horizon 
anmoor, mésique et 

saprique) 
 

667.519 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 73.288 6.177 11.865 <0.001 * 

Niveau minimum 
annuel de la nappe 

0.003 0.079 0.035 0.972 
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Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire 

vallées 

666.486 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 77.679 8.087 9.606 0.000 * 

Niveau minimum 
annuel de la nappe 

0.077 0.083 0.931 0.355 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire sites 

665.336 

 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 70.569 7.486 9.427 0.000 * 

Niveau minimum 
annuel de la nappe 

-0.021 0.098 -0.211 0.834 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire types 
ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ 

620.801 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 66.823 14.223 4.698 0.000 * 

Niveau minimum 
annuel de la nappe 

0.0572 0.056 1.027 0.308 

 

3.4. Comparaison des méthodes utilisées sur le terrain et en 

laboratoire pour caractériser la dégradation des tourbes  

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ 

sur le terrain et celles réalisées à partir de méthodes en laboratoire (khi-squared = 30,351, p-value < 0,001). 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ 

significativement inférieur à celui des horizons histiques sapriques (W = 161, p-value < 0,001) et des horizons 

anmoor (W = 101, p-ǾŀƭǳŜ Ґ лΣлнлύΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ 

ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎŀǇǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƴƳƻƻǊ (Figure 7). 

 

Figure 7Φ wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ analyses 
réalisées en laboratoire (N=77, (anmoor n=8, histiques mésique n=51 et histiques sapriques n=51). 
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Enfin, à partir des modèles du tauȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘΣ ƴƻǳǎ 

Ŏƻƴǎǘŀǘƻƴǎ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ όTableau 3, Annexe 

16, Annexe 17). 

 

Tableau 3Φ {ǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘΦ [Ŝǎ ŜŦŦŜǘǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦǎ 
sont indiqués en gras avec *, avec AIC : critère d'information d'Akaike,, avec AIC : critère d'information d'Akaike. 

Modèles AIC 
Paramètres du 

modèle 
Estimation Erreur standard 

Valeur t 
 

Valeur p 
 

 
Linéaire 

Jeu de données 
complet (horizon 

anmoor, mésique et 
saprique) 

 

 

 

661.122 

Ordonnée à ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 89.367 6.6836 13.371 <0.01 * 

Indice de von Post -2.435 0.9551 -2.549 0.013 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire 

vallées 
 

 

653.538 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 90.96495 8.289992 10.972863 0.000 * 

Indice de von Post -2.855 0.926508 -3.081281 0.003 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire sites 

 

654.919 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 87.935 7.147815 12.302298 0.000 * 

Indice de von Post -2.383 0.971919 -2.451984 0.017 * 

MIxte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire types 
ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ 

616.004 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 66.809 14.507132 4.605284 0.000 * 

Indice de von Post -0.559 0.827337 -0.675178 0.5017 

4. Discussion 

4.1. Les propriétés physico-chimiques des horizons histiques et 

ŀƴƳƻƻǊ ŘŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ 

A partir des propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 

ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŦƛōǊƛǉǳŜǎΣ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł рл҈ Ŝǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ 

40% de fibres frottées à 200 µm (Baize et Girard, 2009). Les échantillons prélevés présentent uniquement 

ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎŀǇǊƛǉǳŜǎΦ tŀǊƳƛ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ 

sur le marais du Haut Pont (Douriez), quelques horizons histiques fibriques ont été caractérisés, mais pas 

prélevés, entre 100 et 200 cm de profondeur. Ils présentaient des indices de von Post allant de 2 à 4, une eau 

ǘǊŝǎ ŎƭŀƛǊŜΣ ƭƛƳǇƛŘŜΣ Ŝǘ ŞǘŀƛŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ фл҈ ŘŜ ƳŀŎǊƻǊŜǎǘŜǎ ŘŜ ƳƻǳǎǎŜǎ ōǊǳƴŜǎ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ 

identifiables (exemple Scorpidium cossoniiύΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ Ł ƴǳƭƭŜΦ /Ŝǎ ǊŀǊŜǎ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦƛōǊƛǉǳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ 
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horizons fibriques sont assez courants dans les tourbières ombrotrophes et les parties oligotrophes des 

tourbières minérotrophes. En revanche, ils sont moins fréquents dans les tourbières minérotrophes 

eutrophes, en raison de la décomposition plus rapide dans ces milieux (Zannella et al., 2018). 

 

Nous avons constaté que la densité apparente des horizons mésiques est comprise entre 0,05 et 0,18 g·cmς3 

et celle des horizons histiques sapriques varie de 0,07 à 0,25 g·cmς3. Certains échantillons de cette étude 

présentent une densité apparente relativement faible (inférieure à 0,1 g·cmς3ύΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ 

pédologique français, la densité apparente des horizons histiques mésiques est comprise entre 0,1 et 0,2 

g·cmς3, et celle des horizons histiques sapriques est souvent proche de 0,2 g·cmς3 (Baize et Girard, 2009). Il 

indique également que les densités apparentes inférieures à 0,1 g·cmς3 correspondent à des horizons 

histiques fibriques, définis par un taux de fibres frottées supérieur à 40% (Baize et Girard, 2009). Compte 

tenu de leur taux de fibres inférieur à 40%, dans cette étude, ces horizons ne correspondent pas à des 

horizons fibriques. Ces variations et faibles densités apparentes ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ 

ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ōƻǘŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ό{ȊŀƧŘŀƪ Ŝǘ Szatylowicz, 

2010 ; Chambers et al., 2011). Les horizons histiques composés de mousses brunes, ont une densité 

apparente plus faible (inférieure à 0,1g.cm-3) que les horizons histiques composés de Carex (autour de 

0,1g.cm-3), eux même inférieurs aux horizons histiques composés de ligneux (supérieure à 0,1g.cm-3) (Szajdak 

et Szatylowicz, 2010 ; Chambers et al., 2011). Nous avons également constaté que la densité apparente des 

échantillons des horizons mésiques était significativement inférieure à celle des horizons histiques sapriques, 

elle-même significativement inférieure à celles des horizons anmoor. Ces résultats sont conformes à la 

littérature et s'expliquent par le fait que la densité apparente dépend de la structure et du degré de 

décomposition de la tourbe (Huat et al., 2011). En effet, la décomposition de la matière organique augmente 

la masse de matière sèche, et par conséquent la densité apparente de la tourbe (Rezanezhad et al., 2016). 

Enfin, la densité apparente de la tourbe serait généralement plus faible que les sols minéraux en raison de la 

densité plus faible des solides présents, de la plus grande capacité de rétention d'eau de la tourbe et de la 

présence de gaz. Elle peut toutefois être influencée par les méthodes de prélèvement et de manipulations 

(Huat et al., 2011). 

 

Nous avons observé que la teneur en eau des horizons histiques mésiques est significativement supérieure à 

celle des horizons histiques sapriques, elle-même significativement supérieure à celle des horizons anmoor. 

La teneur eƴ Ŝŀǳ Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜΦ 9ƭƭŜ ŘŞǇŜƴŘ 

de l'origine, du degré de décomposition et de la composition chimique de la tourbe (Huat et al., 2011). 
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Naturellement, la tourbe présente une teneur en eau élevée du fait de sa capacité naturelle de rétention 

d'eau. Cette forte capacité naturelle de rétention d'eau est due à la structure du sol, caractérisée par 

ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŦƛōǊŜǳǎŜǎΣ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ǊŜǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŀƴǘité 

ŘϥŜŀǳ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ƭŃŎƘŜǎ Ŝǘ ŎǊŜǳǎŜǎΦ 9ƭƭŜ ǎϥŜȄǇƭƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ŀ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ 

densité apparente et une faible capacité portante en raison d'une forte flottabilité et d'un volume poreux 

élevé (Huat et al., 2011). Ainsi, la décomposition de la matière organique entraîne la diminution du taux de 

ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ƭŀ 

diminution de la teneur en eau. 

 

Enfin, nous n'avons pas montré de différencŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Řǳ ǇI Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ 

littérature, le pH des tourbes alcalines est généralement supérieur à 6,4 (Meier-Uhlherr et al., 2011). Nous 

ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ǉǳŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ ǳƴ ǇI ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ à 6,4, dont certains 

avoisinent les 5,5. Ceux-ci étant compris entre 4,8 et 6,4, ils ont un pH neutre (sensu Meier-Uhlherr et al., 

2011). Ces échantillons ont été prélevés sur le marais des Communes (Long) et sur le marais du Haut Pont 

(Douriez), entre 10 Ŝǘ нлл ŎƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ рл ǇǊŜƳƛŜǊǎ 

ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎΦ [ΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ǇŜǳǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ όDƻǊƘŀƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

мфупύΦ 9ƭƭŜ ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ şǘǊŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ό[ŀƳŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ǇŀǊ ƭϥǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ ƻǳ ƭŜ 

ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊŞƘǳƳƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ 

pH (Toberman et al., 2010). Dans cette étude, nous avons trouvé aucun effet des conditions hydrologiques 

des sites sur les propriétés physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŞǘǳŘƛŞǎΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜ ŘƻƴŎ ǉǳŜ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ 

ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ƭƛŞŜ Ł ǳƴ ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ [ΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ όYŀǊǇƛƵǎƪŀ-

YƻƱŀŎȊŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ de l'apport d'eaux de surface et souterraines riches en nutriments et/ou 

ƭϥŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŘŜ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭϥŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ό[ŀƳŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмр Τ DŀƱƪŀ Ŝƭ ŀƭΦΣ нлмфύΣ 

comme les dépôts azotés atmosphériques (Bobbink et al, 2010). Nous pouvons voir que le pH et la quantité 

ŘΩŀŎƛŘŜ όI/ƭ ол҈ύ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŎƻǊǊŞƭŞǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜƳŜƴǘ ό!ƴƴŜȄŜ млύΦ /Ŝƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ǇI ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǇŜǳ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŀǘŜǎ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ 

par l'ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭŀ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ ŎŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎΦ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ǇŜǳǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ 

ŎŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƴΩŀǳǊŀƛŜƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞƳŜǊƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŘŜ ƭŀ ŎǊŀƛŜ ƻǳ ǇŀǊ ŘŜǎ ƭƛƳƻƴǎ 

ŎŀǊōƻƴŀǘŞǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΦ Lƭǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊŀƛŜƴǘ Řƻƴc une alimentation en eau différente des tourbières alcalines 

typiques de la région. Cette tendance peut être la conséquence de processus naturels intervenant dans les 

ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ όDƻǊƘŀƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфутύΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ ŀǳ-dessus du niveau de l'eau, qui 

peut progressivement entraîner la perte de contact avec l'eau riche en minéraux et donc entraîner 
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ƭϥŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ όYŀǊǇƛƵǎƪŀ-YƻƱŀŎȊŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ [ΩŀǳǘǊŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

carbonates serait liée à un abaissement de la nappe, qui aurait entraîné la perte de carbonates par dissolution 

(Almendinger et Leete, 1998). 

 

4.2. Les relations entre les propriétés physico-chimiques du sol et les 

conditions hydrologiques des sites 

Les modélisations du taux de matières organiques en fonction de la profondeur, nous ont permis de 

démontrer un effet significatif de la profondeur sur le taux de matières organiques, notamment pour les 

échantillons de la Vallée de la Somme. En théorie, danǎ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ŀŎǘƛǾŜǎΣ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 

tourbe se fait au niveau de la surface du sol. Les tourbes récentes recouvrent donc les tourbes plus anciennes, 

ǎƛǘǳŞŜǎ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ǎŜ ǊŀǊŞŦƛŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ 

ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜ Ŝǘ ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŝǘǊŜǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ [Ŝǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ 

présentent donc en théorie une structuration verticale, caractérisée par un degré de décomposition de la 

ǘƻǳǊōŜ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎŜ ŘƛǊƛƎŜ ǾŜǊǎ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊŀǘƛƎǊŀǇƘƛŜ ό/ǳōƛȊƻƭƭŜΣ нлмфύΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ 

étude, nous avons montré que le taux de matières organiques augmente avec la profondeur. Les horizons 

situés près de la surface présentent donc un taux de décomposition plus important que les horizons 

ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΣ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ǘƻǳǊōŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ 

indiqueraient une décomposition avancée liée à une dynamique de dégradation. Plusieurs études ont montré 

ǉǳŜ ƭΩǳtilisation des sols et le drainage dans les tourbières, conduisent à des processus de décomposition plus 

intenses dans la couche superficielle (Rogiers et al., 2008 ; Krüger et al., 2015 ; Wüst-Galley et al., 2016 ; 

Bader et al., 2017). Ces tendances sont en lien avec la corrélation négative trouvée entre la profondeur et 

ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘΣ ǉǳƛ ǘǊŀŘǳƛǘ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ 

von Post est plus élevé pour les horizons superficiels. Or, en théorie, dans les tourbières naturelles, les 

horizons proches de la surface présentent des indices de von Post faibles, qui augmentent avec la profondeur 

(Huat et al., 2011). 

 

bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘΩŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ όƳƛƴƛƳŀƭΣ ƳŀȄƛƳŀƭ ƻǳ ƳƻȅŜƴ ŀƴƴǳŜƭύ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǎǳǊ 

ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ŘΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

hydrologiques des sites sur les propriétés physico-chƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŞǘǳŘƛŞǎΦ tƻǳǊǘŀƴǘΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ 

ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ŜȄǘŜǊƴŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ όWƻƻǎǘŜƴ Ŝǘ 

/ƭŀǊƪŜΣ нллнύΦ 9ƭƭŜ ƧƻǳŜ ǳƴ ǊƾƭŜ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ Řŀƴǎ ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŞŎƻmposeurs et des 
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organismes facilitant la décomposition, ce qui entraîne une diminution du taux de décomposition de la 

matière organique morte et, par conséquent, l'accumulation de tourbe (Joosten et Clarke, 2002). Lorsque le 

niveau de la nappe phréatique bŀƛǎǎŜΣ ŎŜƭŀ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǳǊǎΣ 

provoquant l'augmentation du taux de décomposition de la matière organique (Ahmad et al., 2020). Une 

semaine d'oxygénation de la tourbe, entraîne sa dégradation et la perte du carbone qu'elle contient (Brouns 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛŎƻ-chimiques 

des échantillons récoltés, résulte probablement du fait que les piézomètres ont été installés récemment (juin 

ou septembre 2022). Il y a peu de données et peu de recul sur les données récoltées. Elle peut aussi être liée 

Ł ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜ ǇƛŞȊƻƳŝǘǊŜǎΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ǇǳƛǎǉǳΩǳƴ seul piézomètre a été utilisé sur chaque site. En 

ǘƘŞƻǊƛŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǇƛŞȊƻmétrique, il est recommandé de disposer plusieurs piézomètres le long 

ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōƛŝǊŜΦ 5Ŝǎ ǇƛŞȊƻƳŝǘǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞǎ 

ǎǳǊ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƻǴ ƭΩƻƴ ǎƻǳǇœƻƴƴŜ ǳƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ Υ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ de circulations de surface, sur 

des secteurs où la végétation est atypique (Cholet et Magnon, 2010). Les données hydrologiques étudiées ne 

sont donc probablement pas en mesure de fournir des tendances sur plusieurs années, du rôle du climat et 

des impacts humains dans l'assèchement des tourbières sur les sites étudiés (Swindles et al., 2019). En 

théorie, dans la tourbe, la proportion de restes non décomposés par rapport à la matière amorphe dépend 

des conditions hydrologiques locales (Drzymulska, 2016). Ainsi, un état de décomposition élevé indique une 

surface de tourbière relativement sèche, tandis qu'une décomposition faible indique une plus grande 

humidité lors du dépôt de la tourbe (Van der Linden et Van Geel, 2006). Cependant, des cycles répétés 

d'assèchement et de réhumidification ont pu par le passé affecter les couches de tourbe plus profondes. Les 

variations dans le degré de décomposition des tourbes accumulées successivement permettent ainsi de 

ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƭƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tourbe. Toutefois, la décomposition secondaire peut 

perturber l'interprétation hydrologique lorsque seuls des proxys de décomposition sont utilisés (Biester et 

al., 2014). 

 

Hormis la saturation en eau, la composition botanique de la tourbe, la température, le pH et la disponibilité 

des nutriments sont des facteurs externes qui contrôlent l'intensité de la décomposition et de la 

minéralisation des matières organiques du sol (Heller et Zeitz, 2012). Concernant la composition botanique, 

l'intensité de la décomposition dépend des espèces, de la nature des tissus végétaux et de leur composition 

ŎƘƛƳƛǉǳŜ ό5ǊȊȅƳǳƭǎƪŀΣ нлмсύΦ [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭƛŞŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ de la matière organique du sol (Duval 

et Radu, 2018). La décomposition de la tourbe est aussi influencée par le pH du substrat, plus le pH est élevé, 
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plus l'intensité de la décomposition est grande (Grosse-.ǊŀǳŎƪƳŀƴƴΣ мффлύΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

disponibilité des nutriments, liée aux dépôts atmosphériques, au ruissellement agricole ou à la minéralisation 

ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ŎŀǳǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ όIƛƴȊƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΣ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ Ŝǘ 

par conséquent la décomposition de la matière organique (Dieleman et al., 2015). 

 

4.3. Etat de la turfigénèse dans les tourbières des vallées de la Somme 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ 

{ǳǊ ƭŜǎ нф ǎƻƴŘŀƎŜǎ ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ǉǳŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ о ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ 

présentent un horizon histique au niveau de la surface du sol. De plus, nous avons montré que le taux de 

matières organiques des échantillons prélevés augmente avec la profondeur. Ces tendances sont contraires 

Ł ǳƴŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ŀŎǘƛǾŜΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ Ŝƴ ǇǊƻŦondeur, sous un horizon 

ƳƛƴŞǊŀƭΣ ǘŜƴŘ Ł ƳƻƴǘǊŜǊ ǳƴŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ǇŀǎǎŞŜ ό/ǳōƛȊƻƭƭŜΣ нлмфύΣ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ǳƭǘŞǊƛŜǳǊΣ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ǎƻƭ ό_ŀŎƘŀŎȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ /Ŝǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎΣ 

où la majorité de la tourbe est fossile, sont communément appelés tourbières fossiles (Manneville, 1999 ; 

Lespez et al., 2004). Ils peuvent également être désignés sous le terme de crypto-tourbières, qui sont 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ Ƙƛǎǘƻǎƻƭ Ŝǘ ƭϥŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘés floristiques typiques de tourbières 

(Goubet, 2018).  

 

Lors de la phase de réalisation des sondages, deux sondages pédologiques ont été effectués sur des 

tremblants, qui se caractérisent par la nature instable et tremblante du substrat. Les tremblants 

coǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǘǳǊŦƛƎŝƴŜǎΣ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŀƴǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŞǘŜƴŘǳŜǎ ŘΩŜŀǳΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ǎŞǊƛŜ 

dynamique de la végétation des tourbières, ces communautés jouent un rôle de première importance dans 

ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘϥŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ Řŀƴs leur évolution vers des tourbières (Bensettiti et al., 

2002). La comparaison par photo-interprétation entre 1952 et 2021, de la localisation du sondage 8 du marais 

ŘŜǎ /ƻƳƳǳƴŜǎ ό[ƻƴƎύΣ ƴƻǳǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭϥŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ŘΩŜŀǳΣ ŀǳƧƻǳǊŘΩhui 

indiscernable sur le terrain (Figure 8). 
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Figure 8. Comparaison par photo-interprétation entre 1952 et 2021 du sondage 8 (point rouge) effectué sur le marais des Communes 
de Long.  Source : remonterletemps.ign.fr 

La caractérisation pédologique des deux sondages réalisés sur des tremblants, nous a permis de voir que les 

deux sondages présentaient les mêmes profils. Ils sont caractérisés par un horizon histique mésique en 

ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǳƴŜ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀu, puis un horizon de matériaux limniques de type gyttja en profondeur, dont la base 

présente des morceaux de tourbes dégradés, compacts et très durs. Un autre sondage réalisé sur un 

tremblant du marais de La Chaussée, situé à quelques kilomètres en amont, à La Chaussée-Tirancourt 

(80310), nous a permis de mettre en avant les mêmes successions de matériaux dans les profils (Figure 9). 

 

 

Figure 9. Schématisation des différents sondages des tremblants présentant une potentielle turfigénèse active caractérisée dans la 
Vallée de la Somme. 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΣ ŎŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ǎƻƴǘ ǘȅǇƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘƻǳǊōƛŝǊŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

d'atterrissement, aussi appelé terrestrialisation ou comblement (Cubizolle, 2019). Cela se traduit par le 
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ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŎŎǳǇŞŜ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ŘΩŜŀǳΦ !ǇǊŝǎ ƭŀ 

sédimentation de détritus et/ou de gyttja minéral, le plan d'eau devient suffisamment peu profond pour 

permettre à des plantes turfiƎŝƴŜǎ ŘŜ ǎϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊ όIŜƭƭŜǊ Ŝǘ ½ŜƛǘȊΣ нлмн Τ /ǳōƛȊƻƭƭŜΣ нлмфύ Ŝǘ ŘΩşǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 

de la formation de la tourbe. Cependant, les morceaux de tourbe dégradée, rencontrés à la base de la gyttja, 

ne sont pas cités dans les processus d'atterrissement. Ils pouǊǊŀƛŜƴǘ ǇǊƻǾŜƴƛǊ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ 

qui était importante jusqu'au milieu du XXe siècle dans la Vallée de la Somme. En effet, les tourbiers 

ŘŞǇƻǎŀƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ŦƻǎǎŜǎΣ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǉǳƛ ǊŜŎƻǳǾǊŀƛǘ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ŀƭƭaient 

ǘƻǳǊōŜǊ ό5ŜƧŜŀƴΣ мулоύΦ 5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ł ƭϥƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ 

la Vallée de la Somme (Cloquier, 2006). Il est fréquent que les tremblants se développent dans les anciennes 

ŦƻǎǎŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜΣ ƻǴ ils constituent une végétation cicatricielle secondaire essentielle au 

processus de régénération de la végétation des tourbières (Bensettiti et al., 2002). 

 

4.4. Comparaison des méthodes utilisées sur le terrain et en 

laboratoire pour caractériser la dégradation des tourbes 

bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ 

terrain et celles réalisées à partir de méthodes en laboratoire. La caractérisation des horizons sur le terrain 

semble donc suffisaƴǘŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴΦ /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ 

ŘŜ ƭŀ ǘƻǳǊōŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǎƻƴ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ όƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘύΣ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ǘǊƻǳǾŞ ŘŜ 

différence significative entre les horizons histiques sapriques et lŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƴƳƻƻǊΦ [ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ 

ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƳŞǎƛǉǳŜǎΦ 9ƴ ǘƘŞƻǊƛŜΣ ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜΣ 

Ǉƭǳǎ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŞƭŜǾŞ Řŀƴǎ ƭϥŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ 

important. Ainsi, la tourbe fibrique correspond généralement à des indices de von Post allant de 1 à 4, les 

tourbes mésiques à des indices de 5 à 7 et les horizons sapriques à des indices de 8 à 10 (Huat et al., 2011). 

Dans cette étude, les échantillons étudiés ne suivent pas cette tendance puisque les indices des horizons 

mésiques ont un indice de von Post moyen de 6 mais varie entre 4 et 10. Celui des horizons sapriques 

ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ ф Ŝǘ мл Ƴŀƛǎ ƻǎŎƛƭƭŜ ŜƴǘǊŜ п Ŝǘ ммΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tost moyen 

ŘŜǎ ŀƴƳƻƻǊ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ у Ŝǘ ф Ŝǘ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ п Ŝǘ ммΦ [ΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ 

était celle du référentiel pédologique français (Annexe 3). Elle ne semble pas permettre la caractérisation de 

la dégradation des tourbes alcalines de la région de manière fiable.  
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/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ 

ŘŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΦ bƻǳǎ avons 

ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŘƛƳƛƴǳŜΣ ŜȄŎŜǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƴƳƻƻǊΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜ ŘƻƴŎ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǘǊŀŘǳƛǘ ōƛŜƴ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ 

organique pour les horizons histiques, mais les critères ne sont probablement pas adaptés pour caractériser 

ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎΦ /ŜŎƛ ǊŞǎǳƭǘŜ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŞƭŀōƻǊŞŜ ǎǳǊ 

des tourbes de tourbières ombrotrophes acides et non sur des tourbes minérotrophes alcalines (von Post, 

1922). La minéralisation de la tourbe de tourbières minérotrophes est plus difficile à observer en raison de 

la teneur relativement importante en particules minérales transportées par l'eau (Maksimow, 1965 ; 

Drzymulska, 2016). Des versions modifiées de la méthode von Post ont été élaborées dans d'autres pays, 

comme la Pologne ou dans l'ex-Union soviétique (Drzymulska, 2016), où les tourbières sont également 

minérogènes. Ces versions séparent les échelles de décomposition de la tourbe des tourbières 

minérotrophes et des tourbières ombrotrophes (Maciak et Liwski, 1979). Enfin, malgré les différents 

avantages que présente cette méthode pour estimer la décomposition de la tourbe (rapidité, peu coûteuse 

et nécessite peu de matériel), elle nécessite tout de même une pratique suffisante pour éviter des résultats 

ŜǊǊƻƴŞǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘϥŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ ό5ǊȊȅƳǳƭǎƪŀΣ нлмсύΦ 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝn laboratoire sont plus précises et 

permettent de mieux caractériser la décomposition de la tourbe. 

5. Conclusion 

Cette étude a permis de faire un état des lieux des propriétés physico-chimiques de la tourbe issue de 

tourbières minérotrophes alcalines de Hauts-de-France, notamment au sein des vallées de la Somme et de 

ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 9ƭƭŜ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΣ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ 

élevé et un taux de matières organiques plus faible dans les horizons superficiels. Ces tendances ont mis en 

ƭǳƳƛŝǊŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ŜƭƭŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ Ŝǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ǘȅǇƛǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴŜ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ǘǳǊŦƛƎŞƴŝǎŜ ŀŎǘƛǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

tourbières de la Vallée dŜ ƭŀ {ƻƳƳŜΣ ŀȅŀƴǘ ƭƛŜǳ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǊōŜΦ 

/ŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ 

ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ de terrain et de laboratoire a permis de 

ƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǎǘ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭΩƛƴŘƛŎŜ 

de von Post ne semble pas permettre la caractérisation de la dégradation des tourbes alcalines de la région 
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de manière fiable. Les critères retenus dans le référentiel pédologique français ne sont pas adaptés à la 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎ ŀƭŎŀƭƛƴŜǎΦ 

 

Notre étude fournit des résultats préliminaires essentiels au programme européen LIFE Anthropofens, qui a 

ǇƻǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ пул 

hectares de tourbières et milieux associés sur 13 sites Natura 2000 des Hauts-de-France et de Wallonie. Elle 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻǳǊōŜǎΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ 

température, du pH et de la disponibilité des nutriments semble pertinente pour expliquer la dégradation 

des tourbes alcalines ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 
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Annexe 1. Localisation des sites étudiés. 
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Annexe 2Φ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ 
étudiés par photo-interprétation avec Figure 1, évolution 
chronologique du marais communal de Morcourt, Figure 2,  
évolution chronologique du marais des Communes (Long), Figure 
оΣ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ ό9ǇŀƎƴŜ-
Epagnette), Figure 4, évolution chronologique du marais du Haut 
Pont (Douriez), Figure 5, évolution chronologique du marais de 
Roussent et Figure 6, évolution chronologique du marais du Pendé 
(Villers-sur-Authie).  
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CƛƎǳǊŜ мΦ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ ŎƻƳƳǳƴŀƭ ŘŜ aƻǊŎƻǳǊǘ ό±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜύ ŀǾŜŎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŞǘǳŘƛŞ ŘΩŀǇǊŝs a) 

ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) modèle 

numérique de terrain. Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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Figure 2. Évolution chronologique du marais des Communes (Long, Vallée de la SomƳŜύ ŀǾŜŎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŞǘǳŘƛŞ ŘΩŀǇǊŝǎ ŀύ 

ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) modèle 

numérique de terrain. Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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Figure 3. Évƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ ό9ǇŀƎƴŜ-Epagnette, Vallée de la Somme) avec en jaune le transect étudié 

ŘΩŀǇǊŝǎ ŀύ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) 

modèle numérique de terrain. Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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CƛƎǳǊŜ пΦ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ Řǳ Iŀǳǘ tƻƴǘ ό5ƻǳǊƛŜȊΣ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜύ ŀǾŜŎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŞǘǳŘƛŞ ŘΩŀǇǊès a) 

ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) modèle 

numérique de terrain.  Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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CƛƎǳǊŜ рΦ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ wƻǳǎǎŜƴǘ ό±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜύ ŀǾŜŎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŞǘǳŘƛŞ ŘΩŀǇǊŝǎ ŀύ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-

major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) modèle numérique de 

terrain. Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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Figure 6. Évolution chronologique du marais du Pendé (Villers-sur-!ǳǘƘƛŜΣ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜύ ŀǾŜŎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŞǘǳŘƛŞ ŘΩŀǇǊŝǎ 

ŀύ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩétat-major (1820-1866), b) photographie aérienne ancienne (1950-1965), c) photographie aérienne récente, d) modèle 

numérique de terrains Sources :  Géoportail et RGE ALTI® 1m. 
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Annexe 3Φ ;ŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ tƻǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ 
ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƘƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όŘΩŀǇǊŝǎ 
Baize et Girard, 2009). 
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Annexe 4. Fiche utilisée sur le terrain pour la caractérisation des 
sondages pédologiques. 
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Annexe 5. Chroniques piézométriques des sites étudiés avec a) 
marais communal de Morcourt, b) marais des Communes (Long), 
Ŏύ ƳŀǊŀƛǎ ŘŜ ƭΩ!ōōŜǾƛƭƭƻƛǎ ό9ǇŀƎƴŜ-Epagnette), d) marais du Haut 
Pont (Douriez), e) marais de Roussent et f) marais du Pendé 
(Villers-sur-Authie). 
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Annexe 6. Sondages pédologiques réalisés dans les vallées de 
ƭΩ!ǳǘƘƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ. 
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Annexe 7. Types de sols caractérisés à partir des sondages 

pédologiques réalisés. 

 

Figure 7. ¢ȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜ Υ ŀύ histosol, b) réductisol, c) anthroposol, d) 
épiréductisol et e) fluviosol. 
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Annexe 8. Répartition des types de sols identifiés à partir des 
sondages pédologiques réalisés.  

 

Figure 8. Répartition du nombre de types de sols par sites à partir des sondages pédologiques réalisés dans les vallées de la Somme et 

ŘŜ ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 
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Annexe 9Φ wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ 
échantillons prélevés 

 

Figure 9. Répartition du nombre de ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ǇŀǊ ǎƛǘŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŀƭƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩ!ǳǘƘƛŜΦ 
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Annexe 10. Répartition des horizons anmoor, des horizons 
histiques mésiques et sapriques à partir des échantillons prélevés 

 

Figure 10. ACP de la répartition des propriétés physico-chimiques des échantillons récoltés et des caractéristiques hydrologiques au 

ǎƻƴŘŀƎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ όbҐттύ όƘƛǎǘƛǉǳŜ ƳŞǎƛǉǳŜ όƴҐрмύΣ ƘƛǎǘƛǉǳŜ ǎŀǇǊƛǉǳŜ όƴҐмуύ Ŝǘ ŀƴƳƻƻǊ όƴҐуύύΦ [a dimension 1 

explique 27,5% de la variance, les variables indice de von Post, niveau minimal annuel de la nappe au sondage et niveau moyen annuel 

au sondage contribuent fortement à la construction de cette dimension. La dimension 2 explique 22,6% de la variance, les variables  

densité apparente et niveau moyen annuel au sondage contribuent fortement à la construction de cette dimension. Propriétés physico-

ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Υ  ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƳΣ ǇƘ Υ ǇI ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭon, vp : Indice de von Post de 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ŀŎƛŘŜ Υ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ Ł ол҈ ƴŞŎŞǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ŝƴ Ƴ[Σ 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊψŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴψƘƻǊƛƻȊƴψƘ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊt à la surface du sol en 

ŎƳΣ ǘŜƴŜǳǊψŜŀǳψǇƻǳǊ Υ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜΣ ŘŜƴǎƛǘŜψŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Υ ŘŜƴǎƛǘŞ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝn g.cm-

3, taux_ff_50_pourc : taux de fibres à 50 µm en pourcentage. Caractéristiques hydrologiques : min_sondage_calc : niveau minimal 

annuel de la nappe au sondage par rapport à la surface du sol en cm, max_sondage_calc : niveau maximal annuel de la nappe au 

sondage par rapport à la surface du sol en cm, moyenne_sondage : niveau moyen de la nappe par rapport à la surface du sol au 

sondage, battement_nappe_sondage= battement (max-min annuel) de la nappe au niveau du sondage pédologique. 



 

 

 

53 

Annexe 11. Corrélations significatives entre les variables 
numériques des propriétés physico-chimiques des échantillons et 
les caractéristiques hydrologiques au sondage. 

 

Figure 11. Coefficients de corrélation de Pearson significatifs entre les propriétés physico-chimiques des échantillons récoltés et les 

caractéristiques hydrologiques, à partir des données des horizons histiques mésiques, histiques sapriques et anmoor (N=77). Propriétés 

physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Υ  ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƳΣ ǇƘ Υ ǇI ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ǾǇ Υ LƴŘƛŎŜ ŘŜ Ǿƻƴ Post 

ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ŀŎƛŘŜ Υ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ Ł ол҈ ƴŞŎŞǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ŘŞŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ŝƴ Ƴ[Σ 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊψŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴψƘƻǊƛƻȊƴψƘ Υ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƘƛǎǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řu sol en 

cm, teneur_eau_pour Υ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜΣ ŘŜƴǎƛǘŜψŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Υ ŘŜƴǎƛǘŞ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ƎΦŎƳ-

3, taux_mo_pourc : taux de matières organiques en pourcentage, taux_mm_pourc : taux de matières minérales en pourcentage, 

taux_ff_sans_branches : taux de fibres à 200 µm en pourcentage. taux_ff_50_pourc : taux de fibres à 50 µm en pourcentage. 

Caractéristiques hydrologiques : min_sondage_calc : niveau minimal annuel de la nappe au sondage par rapport à la surface du sol 

en cm, max_sondage_calc : niveau maximal annuel de la nappe au sondage par rapport à la surface du sol en cm, moyenne_sondage 

: niveau moyen de la nappe par rapport à la surface du sol au sondage, battement_nappe_sondage= battement (max-min annuel) de 

la nappe au niveau du sondage pédologique. 
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Annexe 12. Répartition du taux de matières organiques des 
horizons en fonction de la profondeur. 

 

Figure 12. Répartition du taux de matières organiques des horizons anmoor, histiques mésique et histiques sapriques en fonction de 

la profondeur par rapport à la surface du sol (cm) 
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Annexe 13. Statistiques des modèles de la variable pédologique du 

taux de matières organiques en fonction de la profondeur. 

Tableau 1. Statistiques des modèles pour le taux de matières organiques en fonction de la profondeur sur différents jeux de données 

précisés dans la colonne 1 (modèles). Les effets significatifs sont indiqués en gras avec *, avec AIC : critère d'information d'Akaike. 

Modèles AIC 
Paramètres du 

modèle 
Estimation Erreur standard 

Valeur t 
 

Valeur p 
 

Linéaire 
Jeu de données 

complet (horizon 
anmoor, mésique et 

saprique) 

661.519 

 

Ordonnée à ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 65.394 3.690 17.724 <0.001 * 

Profondeur 0.075 0.030 2.466 0.016 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire 

vallées 
 

662.151 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 63.763 5.844 10.910 0.000 * 

Profondeur 0.081 0.030 2.740 0.008 * 

Linéaire 
Jeu de données 
vallée Authie 

253.372 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 58.823 6.525 9.015 <0.001 * 

Profondeur 0.079 0.051 1.543 0.134 

Linéaire 
Jeu de données 
vallée Somme 

407.522 

 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 68.255 4.259 16.026 <0.001 * 

Profondeur 0.084 0.036 2.305 0.026 * 

Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire sites 

660.974 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 64.267 4.381 14.668 0.000 * 

Profondeur 0.077 0.029 2.650 0.010 * 

Linéaire 
Jeu de données site 

Douriez 

140.931 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 63.943 9.975 6.410 <0.001 * 

Profondeur 0.035 0.073 0.479 0.639 

Linéaire 
Jeu de données site 

Roussent 

140.931 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 56.883 10.173 5.591 <0.001* 

Profondeur 0.104 0.081 1.285 0.231 

Linéaire 
Jeu de données site 

Pendé 

-Inf 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 18.750 NaN NaN NaN 

Profondeur 1.339 NaN NaN NaN 

Linéaire 
Jeu de données site 

Abbevillois 

126.330 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 60.152 6.680 9.004 <0.001 * 

Profondeur 0.070 0.062 1.119 0.283 

Linéaire 
Jeu de données site 

Morcourt 

40.4792 

 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 77.900 4.845 16.078 <0.001 * 

Profondeur 0.042 0.040 1.049 0.353 

 
Linéaire 

Jeu de données site 
Long 

 
 
 

233.957 

 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 72.653 5.858 12.401 <0.001 * 

Profondeur 0.080 0.048 1.667 0.108 
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Mixte 
Jeu de données 

complet 
Effet aléatoire types 
ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ 

621.485 

hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 59.712 13.089 4.562 0.000 * 

Profondeur 0.033 0.022 1.488 0.141 

Linéaire 
Jeu de données 
horizon mésique 

401.232 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 76.282 3.653 20.880 <0.001 * 

Profondeur 0.026 0.029 0.917 0.364 

Linéaire 
Jeu de données 
horizon saprique 

148.289 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 64.227 4.438 14.471 <0.001 * 

Profondeur 0.092 0.040 2.283 0.0364 * 

Linéaire 
Jeu de données 
horizon anmoor 

62.329 
hǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 41.200 5.697 7.232 <0.001 * 

Profondeur -0.081 0.061 -1.327 0.233 
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Annexe 14. Répartition du taux de matières organiques des 
horizons en fonction du niveau minimal annuel de la nappe. 

 

Figure 13. Répartition du taux de matières organiques des horizons anmoor, histiques mésique et histiques sapriques en fonction du 

niveau minimal annuel de la nappe par rapport à la surface du sol (cm). 

 

  










